[spitni katalog za drzavnu maturu
U skolskoj godini 2012./2013.

MATEMATIKA 2012.indd 1 T 8.10.2011 11:37:52



‘ ‘ MAT 2 str..indd 2

Strucna radna skupina i stru¢ni konzultant za izradbu ispitnih materijala iz Matematike:
Jelena Gusic, prof., XV. gimnazija, Zagreb

Jagoda Krajina, prof., Tehnicka Skola Rudera Boskovi¢a, Zagreb

prof. dr. sc. Zeljka Milin Sipus, Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveuilista u Zagrebu

Josipa Pavli¢, prof., Srednja Skola Sesvete, Sesvete

Miroslav Smud, prof., Elektrostrojarska skola Varazdin

Stru¢ni konzultant: prof. dr. sc. Zvonimir Siki¢, Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveudilista u Zagrebu.

9.10.2012 15:38:16 ‘ ‘



‘ ‘ MATEMATIKA 2012.indd 3

Sadrzaj

Uvod

1. Podrugja ispitivanja

2. Obrazovni ishodi

2.1. Obrazovni ishodi za osnovnu razinu ispita

2.2. Obrazovni ishodi za visu razinu ispita
3. Struktura ispita

3.1. Struktura ispita iz Matematike na osnovnoj razini
3.2. Struktura ispita iz Matematike na visoj razini

4, Tehnicki opis ispita
4.1.Trajanje ispita

4.2.1zgled ispita i nacin rjesavanja

4.3, Pribor

5. Opis bodovanja
5.1.Vrjednovanje prve ispitne cjeline

5.2.Vrjednovanje druge ispitne cjeline

5.3.Vrjednovanije trece ispitne cjeline

6. Primjeri zadataka s detaljnim pojasnjenjem

6.1. Primjer zadatka videstrukoga izbora za 0SNOVNU razinu iSpita........ccemeeeeeeererenecs

6.2. Primjer zadatka kratkoga odgovora za osnovnu razinu ispita
6.3. Primjer zadatka viSestrukoga izbora za visu razinu ispita
6.4. Primjer zadatka kratkoga odgovora za visu razinu ispita
6.5. Primjer zadatka produzenoga odgovora za visu razinu ispita

7. Priprema za ispit

7.1. Savjeti nastavnicima

7.2. Savjeti pristupnicima

8.10.2011 11:37:52‘ ‘



‘ ‘ MATEMATIKA 2012.indd 4 @ 8.10.2011 11:37:53‘ ‘



Uvod

Matematika je na drzavnoj maturi obvezni predmet.
Pristupnici mogu birati hoce li polagati Matematiku
na visoj ili na osnovnoj razini.
Ispitni katalog za drzavnu maturu iz Matematike
temeljni je dokument ispita kojim se jasno opisuje
Sto ce se i kako ispitivati na drzavnoj maturi iz ovoga
predmeta na visoj i osnovnoj razini u skolskoj godini
2012./2013.
Ispitni katalog sadrzi sve potrebne informacije i
detaljna pojasnjenja o obliku i sadrzaju ispita. Njime se
jasno odreduje $to se od pristupnika ocekuje na ispitu
na vi$oj i osnovnoj razini.
Visa razina ispita iz Matematike uskladena je s
nastavnim planom i programom za gimnazije'. Oni
pristupnici koji su slusali Matematiku prema ostalim
nastavnim programima, ako Zele polagati visu razinu,
trebaju prosiriti steceno znanje sadrzajima koje nisu
obradili.
Osnovna razina ispita odgovara nastavnomu planu i
programu s najmanjom satnicom u ¢etverogodisnjim
srednjim SkolamaZ.
Razlike u sadrzaju razina mogu se is¢itati u tablicama
obrazovnih ishoda.
Za svaku razinu u ispitnome katalogu naznacena su
ova poglavlja:
1. Podrudja ispitivanja
2. Obrazovni ishodi
3. Struktura ispita

' Glasnik Ministarstva kulture i prosvjete, Izdanje broj 1,
Skolske novine, Zagreb, 1994.
NAPOMENA: Ovaj program realizira se i u vecini ¢etverogodisnjih
strukovnih $kola u kojima se Matematika slusa najmanje

tri sata tjedno.
2 Glasnik Ministarstva prosvjete i $porta, Posebno izdanje, broj 11,
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4. Tehnicki opis ispita
5. Opis bodovanja
6. Primjeri zadataka s detaljnim pojasnjenjem

7. Priprema za ispit.
U prvome i drugome poglavlju ¢itatelj mozZe naci
odgovor na pitanje Sto se ispituje. U prvome su
poglavlju navedena podrugja ispitivanja, odnosno
klju¢na znanja i vjestine iz Matematike koje se ispituju
ovim ispitom. U drugome je poglavlju, kroz konkretne
opise onoga $to pristupnik treba znati, razumjeti i mo¢i
uciniti, pojasnjen nacin na koji ¢e se navedena znanja i
vjestine provjeravati.
Trece, Cetvrto i peto poglavlje odgovaraju na pitanje
kako se ispituje, a u njima je pojasnjena struktura i oblik
ispita, vrste zadataka te nacin provedbe i vrjednovanja
pojedinih zadataka i ispitnih cjelina.
U Sestome poglavlju dani su primjeri svih tipova
zadataka s detaljnim pojasnjenjem.
Slijedi poglavlje koje odgovara na pitanje kako se
pripremiti za ispit. U tom su poglavlju savjeti koji
pristupnicima pomazu u pripremi ispita.

1. Podrudéja ispitivanja

Cilj je ispita iz Matematike provijeriti u kojoj mjeri
pristupnici znaju, tj. mogu:
- rabiti matematicki jezik tijekom citanja,
interpretiranja i rjieSavanja zadataka
- oCitavati i interpretirati podatke zadane u
analitickome, tablicnome i grafickome obliku ili
rijecima te u navedenim oblicima jasno, logi¢no i
precizno prikazivati dobivene rezultate
« matematicki modelirati problemsku situaciju, naci
rjeSenje te provjeriti ispravnost dobivenoga rezultata
« prepoznati i rabiti vezu izmedu razli¢itih podrucja
matematike
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- rabiti razli¢ite matematicke tehnike tijekom
rjeSavanja zadataka

- rabiti dZzepno racunalo.

Dostignuta razina znanja te kompetencija pristupnika
provjerava se u ovim podru¢jima:

« Brojeviialgebra

+ Funkcije

+ Jednadzbe i nejednadzbe
« Geometrija

« Modeliranje.
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2.Obrazovni ishodi

Za svako podrucje ispitivanja odredeni su posebni
ciljevi ispita, odnosno konkretni opisi onoga $to
pristupnik mora znati, razumjeti i mo¢i uciniti kako bi
postigao uspjeh na ispitu.

Obrazovni ishodi obiju razina prikazani su radi bolje
preglednosti u tablicama. U tablicama su detaljno
razradeni sadrzaji koji ¢e se ispitivati te obrazovni
ishodi vezani uz pojedine sadrzaje.
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Sadrzaji Obrazovni ishodi

- razlikovati skupove N, Z, Q i R (poznavati termine: prirodan, cijeli,
racionalan, iracionalan i realan broj te razlikovati navedene brojeve)

« usporedivati brojeve

skupovi brojeva N, Z, Qi R - prepoznati i rabiti oznake intervala:

<a,b>, |:a,b>, <a,b], [a,b]

- zapisivati skupove realnih brojeva intervalima i prikazivati ih na
brojevnome pravcu

@ - zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti, korjenovati, potencirati te odredivati
apsolutne vrijednosti

- zaokruzivati brojeve

- rabiti dZzepno racunalo

elementarno ra¢unanje

- rabiti postotke

ostotci i omjeri e
P ) - rabiti omjere

« zbrajati, oduzimati i mnoziti jednostavnije algebarske izraze
algebarski izrazi i algebar- - rabiti formule za kvadrat binoma i razliku kvadrata

ski razlomci « zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti jednostavnije algebarske razlomke
- iz zadane formule izraziti jednu veli¢inu s pomocu drugih

- racunati s jedinicama za duljinu, povrsinu, obujam, vrijeme, masu i novac
mjerne jedinice - pretvarati mjerne jedinice
- rabiti mjerne jedinice u geometriji i u zadatcima s tekstom
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Sadrzaji

Obrazovni ishodi

linearna, kvadratna i eksponencijalna funkcija
s bazom 10

« izracunati funkcijske vrijednosti
- prikazati funkcije tabli¢no
- prikazati funkcije graficki
« interpretirati graf funkcije
- odrediti nultocke funkcije
- odrediti sjecista grafa s koordinatnim osima
« iz zadanih svojstava, elemenata ili grafa odrediti
funkciju
- za kvadratnu funkciju:
- interpretirati ulogu vodecega koeficijenta i
diskriminante
- odrediti minimum/maksimum funkcije, odnosno
tjeme parabole

Sadrzaji

Obrazovni ishodi

linearne jednadzbe i nejednadzbe

- rjeSavati linearne jednadzbe
- rjeSavati linearne nejednadzbe

kvadratne jednadzbe

- rjeSavati kvadratne jednadzbe

jednostavnije eksponencijalne jednadzbe

- rjeSavati jednadZbe s potencijama jednakih baza,
primjerice:
1

10x+1 -
10

3-10" =300

jednostavniji sustavi linearnih i/ili kvadratnih
jednadzbi

- rjesavati sustave algebarski i graficki
- interpretirati graficki prikaz jednadzbama
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Obrazovni ishodi

- odrediti mjeru kuta

- razlikovati vrste trokuta

- rabiti poucke o sukladnosti trokuta

elementarna geometrija likova u ravnini - rabiti Pitagorin poucak i njegov obrat

- rabiti osnovna svojstva paralelograma

« rabiti osnovna svojstva kruznice i kruga

- odrediti opseg i povrsinu

« skicirati geometrijska tijela

- prepoznati elemente tijela — osnovku (bazu), vrh, visinu,
pobocke (strane) i plast

- odrediti oplosje i obujam

« prikazati tocke u koordinatnome sustavu

koordinatni sustav na pravcu i u ravnini - ocitati koordinate tocaka u koordinatnome sustavu

- izraCunati udaljenost tocaka

« rabiti eksplicitni i implicitni oblik jednadZbe pravca

- odrediti jednadzbu pravca zadanoga to¢kom i

jednadzba pravca koeficijentom smjera

- odrediti jednadzbu pravca zadanoga dvjema tockama

- rabiti uvjet usporednosti pravaca

- modelirati situacije rabeci:
- brojeve
- algebru

sva podrucja ispitivanja — geometriju

- funkcije

- jednadzbe

- nejednadzbe

Sadrzaji

prizma, piramida, valjak, stozac, kugla
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Sadrzaji

Obrazovni ishodi

skupoviN,Z,Q,RiC

- razlikovati skupove N, Z, Q, Ri C (poznavati termine: prirodan, cijeli,
racionalan, iracionalan, realan i kompleksan broj te razlikovati navedene
brojeve)

« usporedivati brojeve

« prepoznati i rabiti oznake intervala:

(a,b), [a,b),(a,b], [a,b]
« zapisati skupove realnih brojeva intervalima i prikazivati ih na brojevnome

pravcu
- rabiti zapis kompleksnih brojeva u standardnome i trigonometrijskome obliku

elementarno ra¢unanje

- zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti, korjenovati, potencirati te odredivati
apsolutne vrijednosti

- zaokruzivati brojeve

- rabiti dZzepno racunalo

postotci i omjeri

- rabiti postotke
- rabiti omjere

algebarski izrazi i algebarski
razlomci

- provoditi operacije s potencijama i korijenima

« zbrajati, oduzimati i mnoziti algebarske izraze

- rabiti formule za kvadrat i kub binoma, razliku kvadrata i razliku i zbroj kubova
- zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti algebarske razlomke

« iz zadane formule izraziti jednu veli¢inu s pomocu drugih

+ primijeniti binomni poucak

mjerne jedinice

- racunati s jedinicama za duljinu, povrsinu, obujam, vrijeme, masu i novac
« pretvarati mjerne jedinice
- rabiti mjerne jedinice u geometriji i u zadatcima s tekstom
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Sadrzaji

Obrazovni ishodi

pojam funkcije, zadavanje i
operacije s njima

- rabiti funkcije zadane tabli¢no, graficki, algebarski i rijecima
- izvoditi operacije s funkcijama (zbrajanje, oduzimanje, mnozenje, dijeljenje,
komponiranje)

linearna i kvadratna funkcija,
funkcija apsolutne vrijednosti,
funkcija drugoga korijena,
polinomi i racionalne funkcije,
eksponencijalna i logaritamska
funkcija, trigonometrijske
funkcije
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- odrediti domenu funkcije
- odrediti sliku funkcije
« izrac¢unati funkcijske vrijednosti
- prikazati funkcije graficki
« prikazati funkcije tabli¢no
- interpretirati graf funkcije
- odrediti nultocke funkcije
- odrediti sjecista grafa s koordinatnim osima
- iz zadanih svojstava, elemenata ili grafa odrediti funkciju
- odrediti i primijeniti rast/pad funkcije
- odrediti tijek funkcije
- razlikovati parne i neparne funkcije
- za kvadratnu funkciju:
— interpretirati ulogu vodecega koeficijenta i diskriminante
- odrediti minimum/maksimum funkcije, odnosno tjeme parabole
- za polinome i racionalne funkcije:
- crtati grafove polinoma (najvise 3. stupnja)
- crtati grafove racionalnih funkcija (polinomi najvise 2. stupnja u brojniku i
nazivniku)
- za ekponencijalne i logaritamske funkcije:
- rabiti osnovne eksponencijalne i logaritamske identitete
- za trigonometrijske funkcije:
- definirati trigonometrijske funkcije na brojevnoj kruznici
- odrediti temeljni period i primijeniti svojstvo periodi¢nosti
trigonometrijskih funkcija
— primijeniti osnovne trigonometrijske identitete:
s x

sin’ x+cos’x =1, tg x=
COoS x

- primijeniti adicijske formule

- primijeniti formule pretvorbe zbroja trigonometrijskih funkcija u umnozak
i obrnuto

- prepoznati, odnosno nacrtati grafove funkcija oblika:
f(x)=A4sin(Bx+C)+D
f(x)=Acos(Bx+C)+D
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nizovi

« prepoznati zadani niz

« prepoznati aritmeticki niz

- odrediti op¢i ¢lan te zbroj prvih n-¢lanova rabeci definiciju i svojstva
aritmetic¢koga niza

- prepoznati geometrijski niz

- odrediti op¢i ¢lan te zbroj prvih n-¢lanova i zbroj reda rabeci definiciju i
svojstva geometrijskoga niza

derivacija funkcije

« derivirati konstantnu funkciju, funkciju potenciranja i trigonometrijske
funkcije

« derivirati zbroj, razliku, umnozak, kvocijent i kompoziciju funkcija

- odrediti tangentu na graf funkcije u tocki

- rabiti derivaciju funkcije kod ispitivanja tijeka funkcije

Sadrzaji

Obrazovni ishodi

linearne jednadzbe i nejednadzbe

- rjeSavati linearne jednadzbe
- rjeSavati linearne nejednadzbe

kvadratne jednadzbe i
nejednadzbe

- rjeSavati kvadratne jednadzbe
- rjeSavati kvadratne nejednadzbe
- rabiti Vieteove formule

jednadzbe i nejednadzbe s
apsolutnim vrijednostimais v

|x—3|+x=5
[2x+3|25

- rjesavati jednadzbe i nejednadzbe s +/ , primjerice:

Jxi—4=1

- rjeSavati jednadzbe i nejednadzbe s apsolutnim vrijednostima, primjerice:

nalne jednadzbe i nejednadzbe

jednostavnije polinomske i racio-

- rjesavati jednadzbe/nejednadzbe koje se mogu faktorizirati
- rjeSavati jednadzbe/nejednadzbe koje se supstitucijom mogu svesti na
kvadratne, primjerice, bikvadratne jednadzbe
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eksponencijalne i logaritamske
jednadzbe i nejednadzbe

- rjesavati jednadzbe/nejednadzbe s potencijama jednakih baza, primjerice:

221 =8, 0.5 >32

- rjeSavati jednadzbe/nejednadzbe koje se mogu rijesiti izravnom
primjenom logaritmiranja, primjerice:
4° <5

- rjeSavati jednadzbe/nejednadzbe koje se mogui rijesiti izravnom
primjenom definicije logaritma, primjerice:
log,x=3

- rjesavati jednadzbe/nejednadzbe u kojima se rabe osnovna svojstva
racunanja s eksponentima i logaritmima, primjerice:
log,(x+3)+log,(x+2)-1=0

- rjeSavati jednadzbe/nejednadzbe koje se supstitucijom mogu svesti na
kvadratne, primjerice:
9" -5-3"+4=0

trigonometrijske jednadzbe

- odrediti opce rjesenje trigonometrijske jednadzbe ili rjeSenja iz zadanoga
intervala rabeci definicije trigonometrijskih funkcija, primjerice:

cos(2x—7—r)= 0.5
2

- odrediti opce rjesenje trigonometrijske jednadzbe ili rjeSenja iz zadanoga
intervala rabeci trigonometrijske identitete, primjerice:
2sin2x =cosx

- rjeSavati jednadzbe koje se supstitucijom mogu svesti na kvadratne,
primjerice:
2tg’x—tgx—1=0

sustavi navedenih jednadzbi i
nejednadzbi

- rjeSavati sustave algebarski i graficki
- interpretirati grafi¢ki prikaz jednadzbama
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Elementarna geometrija

Sadrzaji

Obrazovni ishodi

elementarna geometrija likova u
ravnini

- odrediti mjeru kuta

- razlikovati vrste trokuta

- rabiti pojmove sukladnosti i sli¢cnosti

- rabiti poucke o sukladnosti trokuta

- rabiti poucke o sli¢nosti trokuta

- rabiti koeficijent slicnosti

- rabiti Pitagorin poucak i njegov obrat

- rabiti osnovna svojstva paralelograma, trapeza i pravilnih mnogokuta

- odrediti elemente kruznice i kruga (srediste i polumjer, kruzni luk, kruzni
isjec¢ak, obodni i sredisnji kut, tetiva i tangenta) i rabiti njihova svojstva

« rabiti pou¢ak o obodnome i sredisnjem kutu i Talesov poucak

- odrediti opseg i povrsinu

odnosi medu geometrijskim
objektima u prostoru

- prepoznati medusobni polozaj dvaju pravaca i ravnina u prostoru
- odrediti probodiste pravca i ravnine

- odrediti ortogonalnu projekciju tocke i duzine

- odrediti kut pravca i ravnine te kut dviju ravnina

prizma, piramida, valjak, stozac,
kugla

« skicirati geometrijska tijela i prepoznati tijelo iz mreze

« prepoznati elemente tijela — osnovku (bazu), vrh, visinu, pobocke
(strane) i plast

- odrediti oplo$je i obujam

‘ ‘ MATEMATIKA 2012.indd 14
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trigonometrija pravokutnoga
trokuta

trigonometrija raznostrani¢noga
trokuta

- rabiti definicije sinusa, kosinusa i tangensa kuta u pravokutnome trokutu
« rabiti poucak o sinusima i kosinusima
« primijeniti trigonometriju u planimetriji i stereometriji

koordinatni sustav na pravcu i u

« prikazati tocke u koordinatnome sustavu
- ocitati koordinate tocaka u koordinatnome sustavu

ravnini - izra¢unati udaljenost toc¢aka
- izra¢unati koordinate polovista duzine
- zbrajati vektore, mnoziti vektore skalarom i skalarno mnoziti vektore
. - rabiti koordinatni prikaz vektora
vektori

- odrediti duljinu vektora
« odrediti kut medu vektorima

jednadzba pravca

- rabiti eksplicitni i implicitni oblik jednadzbe pravca

« odrediti jednadzbu pravca zadanoga to¢kom i koeficijentom smjera
- odrediti jednadzbu pravca zadanoga dvjema tockama

- odrediti kut izmedu dvaju pravaca

- rabiti uvjet usporednosti i okomitosti pravaca

- izracunati udaljenost tocke od pravca

krivulje drugoga reda

- odrediti jednadzbu kruznice iz zadanih elemenata i obrnuto

- odrediti jednadzbu elipse iz njezinih elemenata i obrnuto

- odrediti jednadzbu hiperbole iz njezinih elemenata i obrnuto te rabiti
pojam i jednadzbe asimptota

- odrediti jednadzbu parabole iz njezinih elemenata i obrnuto

- odrediti odnos izmedu krivulje drugoga reda i pravca

- odrediti jednadzbu tangente u tocki krivulje

- rabiti uvjet dodira pravca i kruznice

sva podrugja ispitivanja
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- modelirati situacije rabeci:
- brojeve
—algebru

- geometriju

- funkcije

- jednadzbe

- nejednadzbe
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3. Struktura ispita

Udjeli podrugja ispitivanja na osnovnoj razini ispita

prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Udjeli podrugja ispitivanja na osnovnoj

iiil II . .I .III I-I v e o o

Udjeli podrucja ispitivanja na visoj razini ispita

prikazani su u tablici 3.

Tablica 3. Udjeli podru¢ja ispitivanja na visoj razini

ispita

razini ispita Brojevi i algebra 20%

| PODRUCJAISPITIVANJA | BODOVNIUDIO | Funkcije 25%
Brojevi i algebra 45% JednadZbe i nejednadzbe 20%
Funkcije 10% Geometrija 25%
JednadZbe i nejednadzbe 15% Modeliranje 10%
Geometrija 15% UKUPNO 100%
Modeliranje 15% Postotni udio pojedine ispitne cjeline odnosi se na
UKUPNO 100% postotak ukupnoga broja bodova.

Postotni udio pojedine ispitne cjeline odnosi se na postotak

ukupnoga broja bodova.

Moguce odstupanje udjela pojedine cjeline iznosi +5%.

Ispit iz Matematike na osnovnoj razini sadrzi 28

zadataka podijeljenih prema tipovima zadataka u dvije

ispitne cjeline.

Struktura ispita na osnovnoj razini ispita prikazana je u

tablici 2.

Tablica 2. Struktura ispita iz Matematike na

osnovnoj razini ispita

zadatci
1. visestrukoga
izbora

zadatci
2. kratkoga
odgovora

UKUPNO

40
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Moguce odstupanje udjela pojedine cjeline iznosi +5%.

Ispit iz Matematike na vi$oj razini sadrzi 30 zadataka @
podijeljenih prema tipovima zadataka u tri ispitne

cijeline.

Struktura ispita za visu razinu prikazana je u tablici 4.
Tablica 4. Struktura ispita iz Matematike na visoj

razini ispita

zadatci
1. visestrukoga
izbora

zadatci
2. kratkoga
odgovora

zadatci
3. produzenoga
odgovora

UKUPNO
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4. Tehnicki opis ispita

Ispit iz Matematike je pisani. Ispit se piSe bez prekida, a
trajanje njegovih razina opisano je u tablici 4.
Tablica 4. Trajanje ispita iz Matematike

OSNOVNA RAZINA 150 minuta
VISA RAZINA 180 minuta

Vremenik provedbe obiju razina bit ¢e objavljen u
Vodicu kroz ispite drzavne mature te na mreznim
stranicama Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje

obrazovanja (www.ncvvo.hr).

III I I- .I . ve .« v o

Pristupnici dobivaju sigurnosnu vrecicu u kojoj je
ispitna knjizica, knjizica s formulama, list za odgovore i
list za koncept.
Ispitna knjiZica je jedinstvena, obuhvaca sve ispitne
cjeline te pristupnici mogu sami odrediti redoslijed
rjeSavanja zadataka. Od pristupnika se ocekuje da
pozorno procitaju upute koje Ce slijediti tijekom
rjeSavanja ispita.
Uz sve vrste zadataka prilozena je uputa za rjeavanje.
Citanje ovih uputa je bitno jer je u njima naznacen i
nacin obiljeZzavanja to¢nih odgovora.
Zadatke visestrukoga izbora pristupnici rjesavaju
obiljezavanjem slova to¢noga odgovora izmedu
Cetiriju ponudenih.
Slova to¢nih odgovora obiljezavaju se znakom X. Ako
u zadatcima visestrukoga izbora pristupnik obiljezi
vise od jednoga odgovora, zadatak ¢e se bodovati
s 0 (nula) bodova bez obzira na to $to je medu
obiljezenima i toc¢an odgovor.

U zadatcima kratkoga odgovora pristupnici upisuju
i j u ispitnoj knjizici.

‘ ‘ MATEMATIKA 2012.indd 17

U zadatcima produzenoga odgovora, koje sadrzi
iskljucivo visa razina ispita, pristupnici trebaju prikazati
postupak rjeSavanja te upisati odgovor i postupak na
predvideno mjesto u ispitnoj knjiZici.

Za rjeSavanje zadataka pristupnici mogu rabiti list za
koncept, ali moraju, u skladu s navedenim uputama,
prepisati ono $to se od njih trazi na list za odgovore,

odnosno u ispitnu knjiZicu.
4.3. Pribor.
Tijekom pisanja ispita iz Matematke dopusteno je
rabiti uobicajeni pribor za pisanje i brisanje (olovka,
kemijska olovka plave ili crne boje i gumica). Potreban
je geometrijski pribor (trokut ili ravnalo i Sestar) i
dZepno racunalo (tzv. znanstveni kalkulator®) koje
se moze rabiti tijekom cijeloga ispita. Knjizica s
formulama potrebnim za rjeSavanje ispita sastavni je
dio ispitnoga materijala.*
Pristupnicima nije dopusteno donijeti niti rabiti
nikakve druge listove s formulama.

5. Opis bodovanja

UspjeSnim rjeSavanjem ispita na osnovnoj razini
pristupnik moze ostvariti 40 bodova. Uspjesnim
rjeSavanjem ispita na visoj razini pristupnik moze
ostvariti 60 bodova.

Uspjesnim rjeSavanjem prve ispitne cjeline

(zadataka visestrukoga izbora) i u ispitu na osnovnoj
razini i u ispitu na vi$oj razini pristupnik moze ostvariti
20 bodova.

Ispravno rijeSen zadatak moze donositi jedan ili dva
boda, ovisno o sloZzenosti rje3avanja. Neispravni
odgovori ne donose negativne bodove.

3v.7.2. Savjeti pristupnicima
*v. poglavlje Izgled ispita i nacin rieSavanja
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5.2.Vrjednovanje druge ispitne cjeline

UspjeSnim rjeSavanjem druge ispitne cjeline (zadataka
kratkoga odgovora) u ispitu na osnovnoj razini
pristupnik moze ostvariti 20 bodova.

Uspjesnim rjesavanjem druge ispitne cjeline (zadataka
kratkoga odgovora) u ispitu na vi$oj razini pristupnik
moze ostvariti 26 bodova.

Svaki ispravno rijeSen zadatak u drugoj ispitnoj
cjelini (odnosno dio zadatka ako se trazi vise kratkih
odgovora) donosi jedan bod. Neispravni odgovori ne
donose negativne bodove.

5.3.Vrjednovanje trece ispitne cjeline

U trecoj ispitnoj cjelini ispita na visoj razini (zadatcima
produZenoga odgovora) boduje se postavljanje
zadatka, postupak i odgovor prema razradenoj
bodovnoj shemi.’

UspjeSnim rjeSavanjem trece ispitne cjeline u ispitu na
vi$oj razini pristupnik moze ostvariti 14 bodova.

Opce napomene o vrjednovanju zadataka
produzenoga odgovora

1. Priznaju se toc¢na rjeSenja dobivena razlic¢itim
nacinima.

2. Pristupniku koji je pogrjesno prepisao zadatak

te ga zatim toc¢no rijesio (a da pritom zadatak nije
promijenio smisao niti je pojednostavljen) oduzima se
1 bod od predvidenoga broja bodova za taj zadatak.
3. Pristupniku koji je napravio pogrjesku u zadatku
produzenoga odgovora (a da pritom zadatak nije
promijenio smisao niti je pojednostavljen) boduju se
svi ispravno provedeni koraci.

® Primjer bodovne sheme za zadatke produzenoga odgovora
prikazan je u poglavlju Primjeri zadataka s detaljnim pojasnjenjem.
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6. Primjeri zadataka s detaljnim
pojasnjenjem

U ovome su poglavlju primjeri zadataka. Uz svaki
primjer zadatka ponuden je opis te vrste zadatka,
obrazovni ishod koji se tim konkretnim zadatkom
ispituje, tocan odgovor te nacin bodovanja.

6.1. Primjer zadatka viSestrukoga izbora za
osnovnu razinu ispita

Zadatak visestrukoga izbora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan nacin rjesavanja zadatka i koja je
zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove
(pitanja) te €etiriju ponudenih odgovora od kojih je
jedan tocan.

U sljede¢em zadatku izmedu cetiriju ponudenih
trebate odabrati jedan odgovor. Odgovor obiljezite
znakom X i obvezno ga prepisite na list za
odgovore plavom ili crnom kemijskom olovkom.

Luka je dobio 21 bod od mogucih 35 na ispitu iz
Matematike. Koliki je postotak ispita rijesio?

A. 184%

B. 21%

C. 40%

D. 60%

TOCAN ODGOVOR: D

OBRAZOVNI ISHOD: rabiti postotke
BODOVANIJE: 1 bod - tocan odgovor

0 bodova - netoc¢an odgovor, izostanak odgovora ili
ako je obiljezeno vise odgovora

8.10.2011 11:37:59‘ ‘
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“. ispit
Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja je
zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(najcesce pitanja) u kojoj je zadano sto pristupnik

treba odgovoriti. U ispitnoj knjizici za svaki je zadatak

predvideno mjesto za upis odgovora.

U sljedecem zadatku upisite odgovor na

predvideno mjesto. Za racun rabite list za koncept.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

CPomnoiite i pojednostavnite (x—4)(3+x).

)

TOCAN ODGOVOR: x* —x—12

OBRAZOVNI ISHOD: zbrajati, oduzimati i mnoziti
jednostavnije algebarske izraze

BODOVANJE:

1 bod - to¢an odgovor
0 bodova - netoc¢an odgovor ili izostanak odgovora

Zadatak visestrukoga izbora sastoji se od upute
(u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja je
zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu), osnove

(pitanja) te €etiriju ponudenih odgovora od kojih je

jedan tocan.

U sljede¢em zadatku izmedu ¢cetiriju ponudenih

trebate odabrati jedan odgovor. Odgovor obiljezite

znakom X i obvezno ga prepisite na list za
odgovore plavom ili crnom kemijskom olovkom.
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Kvadratna jednadzba 4x* —12x+9=0:

A. ima dva (razlicita) realna rjesenja

B. nema realnih rjesenja

C. ima samo jedno (dvostruko) realno rjesenje
D. ne moze se rijesiti

TOCAN ODGOVOR: C

OBRAZOVNI ISHOD: rjesavati kvadratne jednadzbe
BODOVANJE:

1 bod - to¢an odgovor

0 bodova - neto¢an odgovor, izostanak odgovora ili
ako je obiljezeno vise odgovora

III. . III I II I o v
o . -I

Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja je
zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(naj¢esce pitanja) u kojoj je zadano $to pristupnik
treba odgovoriti.

U sljede¢em zadatku upisite odgovor na
predvideno mjesto. Za racun rabite list za koncept.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

Odredite skup svih realnih brojeva za koje je definirana
funkcija f(x)=1og(3x-1).

(29

TOCAN ODGOVOR: <§,+oo>

OBRAZOVNI ISHOD: odrediti domenu funkcije
BODOVANJE:

1 bod - to¢an odgovor

0 bodova - neto¢an odgovor ili izostanak odgovora
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6.5. Primjer zadatka produzenoga odgovora za viSu razinu ispita

Zadatak produzenoga odgovora takoder se sastoji od upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja

je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove (najcescée pitanja) u kojoj je zadano Sto pristupnik treba
odgovoriti. U zadatcima produzenoga odgovora od pristupnika se trazi da prikaze i postupak rjesavanja.
Rijesite sljedeci zadatak i prikazite postupak rjeSavanja.

Prikazite sav svoj rad (skice, postupak, racun). Ako dio zadatka rijesite napamet, objasnite i zapisite kako
ste to ucinili. Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

Dubravka i lvana komuniciraju elektronskim uredajem dometa 500 m. Dubravka stoji na mjestu, a lvana hoda
kako je prikazano na slici. Koliko metara Ivana moze hodati od trenutka uspostavljanja do trenutka prekida
komunikacije?

DUBRAVKA

A ; By
IVANA

TOCAN ODGOVOR: = 326 m
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veda od 300

komunikacija

PRVI NACIN @
DUBRAVKA
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500 688 , ' '
= 180°— f) = _
sin43°24' Sin(180°_ﬂ)’ sin ( B)=sinf, sinf

688-5in 43°24'
500

Kut 3 je &iljasti pa je =70°59".

DUBRAVKA

7 =180°—2-70°59'=38°2"
d* =500% +500% —2-500-500c0s38°2'~106173.7785

d=326m
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DRUGI NACIN

1z pravokutnoga trokuta ACD: v=688-sin43°24'~ 472.7162

® Iz pravokutnoga trokuta BCD: % =+/500" —v* ~162.9092

Stoga je d ~326 m.

NAPOMENA: Prihvaca se i bilo koji drugi ispravan nacin/metoda rjeSavanja zadatka.

OBRAZOVNI ISHOD:

« modelirati situaciju rabeéi geometriju

- primijeniti trigonometriju u planimetriji i stereometriji
- rabiti dZzepno racunalo

BODOVANJE: To¢no postavljanje problema (modeliranje) donosi 1 bod. To¢na uporaba trigonometrije donosi
1 bod. To¢na uporaba dZzepnoga racunala donosi 1 bod. To¢an krajnji rezultat donosi 1 bod®.

¢ v. opcu napomenu 5. u poglavlju Opis bodovanja
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7. Priprema za ispit

7.1. Savjeti nastavnicima

Nastavnicima se preporucuje da detaljno prouce
ispitni katalog s popisom ishoda ispitivanja i ogledni
primjer ispita te da poucavanje usmjere na ciljeve i
ishode predmeta, a ne samo na postavljene ishode
ispita.

7.2, Savjeti pristupnicima

Literatura za pripremu ispita iz Matematike su

svi udzbenici koji su bili propisani i odobreni od
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta tijekom
protekloga cetverogodisnjega razdoblja.

Popis odobrenih udzbenika moze se nacdi na mreznim
stranicama Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta
- www.mzos.hr.

Na ispitu je dopusteno rabiti dzepno racunalo tipa

Scientific. Ono mora imati:

- eksponencijalnu funkciju (tipka 70%)

- logaritamsku funkciju (tipka log x)

- trigonometrijske funkcije (tipke sin, cos, tan).

Ono ne smije imati mogucnost:

- bezi¢noga povezivanja s drugim uredajem

- uporabe memorijske kartice

- simboli¢koga racunanja (npr., u nazivu CAS)

- grafickoga rjesavanja (npr., u nazivu Graphic iliima
tipku GRAPH)

- deriviranja i integriranja.

Na Listu dZepnih ralunala bit ¢e upisan tip (naziv i

oznaka) dZzepnoga rac¢unala koje je pristupnik rabio na

ispitu.
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Popis obrazovnih ishoda’ za svako podrudje ispitivanja
pristupnicima moze sluziti kao lista za provjeru
usvojenoga znanja.

Dodatno, uspjeh na ispitu uvjetuje i dobra upoznatost
s naCinom ispitivanja.

Pristupnicima se stoga savjetuje: proucavanje opisa
ispitnih cjelina te primjera zadataka rjeSavanjem
oglednoga primjera ispita.

Pristupnici trebaju pozorno procitati uputu i tekst
svakoga zadatka. U zadatcima visestrukoga izbora
trebaju pozorno prepisati odgovore na list za
odgovore. U zadatcima produzenoga odgovora
trebaju prikazati i postupak rjeSavanja jer se on
boduje.

Svim pristupnicima zelimo da usvoje potrebna znanja i
uspjesno poloze drzavnu maturu.

7 v. poglavlje Obrazovni ishodi
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