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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri dezurni nastavnik.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispithe materijale koje ste dobili u
sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 180 minuta.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

Pri raCunanju mozete upotrebljavati list za koncept koji se ne¢e bodovati.
Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Mozete upotrebljavati prilozenu knjizicu formula.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Ako pogrijesite u pisanju, pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite skrac¢eni
potpis. Zabranjeno je potpisati se punim imenom i prezimenom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 28 stranica, od toga 4 prazne.

Ako ste pogrijesili u pisanju odgovora, ispravite ovako:
a) zadatak zatvorenoga tipa

Ispravno Ispravak pogreSnhoga unosa Neispravno

AX B c A@ B cX CGz A B XcQ
7 A\

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis

k i ., 4
b) zadatak otvorenoga tipa —Marko-Marulic-  Petar Preradovic 2

Precrtan neto¢an odgovor u zagradama Toc¢an odgovor Skraceni potpis

MAT A D-S043 m m“u |“ ‘H
99
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|. Zadatci viSestrukoga izbora

U sljede¢im zadatcima od viSe ponudenih odgovora samo je jedan tocan.

Pri raunanju mozete pisati i po stranicama ispitne knjizice.
ToCne odgovore morate oznaditi znakom X na listu za odgovore.
U zadatcima od 1. do 15. to¢an odgovor donosi jedan bod.

1. Koja je od navedenih tvrdnja to¢na? A.
B.
A. Svaki je prirodni broj i cijeli broj.
B. Svaki je cijeli broj i iracionalni broj. C.
C. Svaki je racionalni broj i cijeli broj. D.
D. Svaki je realni broj i iracionalni bro;.
. I m | L
2. Akoje t= ST ¢emu je jednako m?
r
1
A. m= h(— - t)
r
1
B. m= h(— + t)
r
1- A.
C. m= i
rh B.
D. m= 1+ 7t C.
rh
D.
MAT A D-S043 ‘
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3. Sto je od navedenoga skup svih rjeenja nejednadzbe x> —x>207?

A. <1,+00>

B. <5,+<><>>

C. (—oo,—4)u(5,+22)

D. (—00,0) U(l,+00)
A.
B.
C.
D.

4. Kaoiji je od navedenih ¢etveroc¢lanih nizova aritmeticki niz? A.

B.

A. 2,58, 13

B. -4,-3,-2,-1 C.

C. 05 1,2,4 D.

D. -0.7,-0.8,-1,-1.2

5. U prvih je trideset pet odigranih utakmica hokeja vratar imao prosje¢no

38.6 obrana po utakmici. Ako je u sljedecih pet utakmica imao prosje¢no

38.2 obrane po utakmici, koliki je njegov prosjek obrana u svim odigranim

utakmicama?

A. 38.40

B. 38.48

C. 38.55

D. 38.58 A.
B.
C.
D.

MAT A D-S043 ‘
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1 2 -3
6. Neka je M izraz dobiven pojednostavljivanjem izraza + 4
a+3 a-3) a+l

kraja. Kolika je vrijednost izraza M za a =-17

A.0

N | —

o | W

do

oo w »

7. Kvadratna funkcija f(x)=—4x?+11x+c ima samo jednu nultoku.
Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za koeficijent ¢?

c<—11
—-ll<c< -4
—-4<c<?25
c>25

oo w»

oo w»

8. Na skici je prikazan trokut FGH. Koliko iznosi duljina stranice FH toga trokuta?

p H

42 dm

A. 33.94 dm
B. 48.18 dm
C. 5593 dm
D. 68.41 dm

O 6o w »

MAT A D-S043
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9

. Zadana je pravilna Cetverostrana piramida kojoj duljine svih bridova iznose a cm.

Kolika je mjera kuta izmedu baze (osnovke) i strane (pobocke)?

A. 35°15'52"
B. 45°27'12"
C. 54°44'08"
D. 60°12'06"

©o o w »

10.

Koliko je log(x+31) ako je log, 16+log 9=27

A. 1.591
B. 1.633
C. 2.346
D. 3.125

o o w p»

11.

Mjera kuta izmedu vektora p i » iznosi 120°.

N
r

—

p|=8,

Ako je =13, koliko je p(p—r)?

A. 52
B. 40
C. 104
D. 116

o o w »

MAT A D-S043
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12. Koja je od navedenih nejednakosti to¢na za funkciju f Ciji je graf prikazan na slici?

<

N

|
\
\ |
\
\

W

o O W »

- S

- f(2)<f
- f3)<f(4
. f4)<f

oo w >

13. Neka su funkcije / i g takve da je g(x)= f(x)—17 za svaki x za koji su definirane.
Koja od navedenih jednakosti vrijedi za derivacije svih takvih funkcija f i g za

svaki x za koji su derivacije definirane?

O 6w »

MAT A D-S043
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14. Papir oblika jednakokra¢noga pravokutnog trokuta treba presaviti u pravokutnik kao
§to je prikazano na skici. Nakon presavijanja po isprekidanim linijama vrhovi trokuta
ABC sastaju se u tocki M koja je poloviste hipotenuze. Ako je duljina katete trokuta
jednaka d, kolika je povrSina tako dobivenoga pravokutnika?

C

3d”
16
d*\3

8

n
O o o »

15. Trajekt i katamaran istodobno isplovljavaju iz polazne luke i kre¢u prema odredi$noj
luci koja je udaljena 15 km. Trajekt plovi prosje€nom brzinom 12 ¢vorova,
a katamaran brzinom 36 ¢vorova. Koliko ¢e minuta nakon katamarana trajekt stici
u odredisnu luku?
Napomena: 1 évor = 1.852 km/h

A. 27 min
B. 36 min

C. 50 min
D. 58 min

O 6o w »

1

MAT A D-S043 m mm H ‘ ‘
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Il. Zadatci kratkoga odgovora

U sljede¢im zadatcima odgovorite kratkim odgovorom.

Pri raCunanju upotrebljavajte list za koncept koji se ne¢e bodovati.
Odgovore upiSite samo na predvideno mjesto u ispitnoj knjizici.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

16. Rijesite zadatke. 0

16.1. Tri radnika dijele nov€ani iznos od 3900 kn u omjeru 1 : 2 : 3.
Koliki ¢e iznos dobiti radnik kojemu pripada najveci dio?

Odgovor: kn

bod

16.2. Na maratonu je sudjelovalo 640 trkaca od kojih je 85 % stiglo na cilj.
Medu trkac¢ima koji su stigli na cilj 68 ih je stiglo na cilj za manje od 5 sati. 1
Koliki je postotak trkaca koji su stigli na cilj za manje od 5 sati u odnosu na
ukupan broj trkac¢a koji su stigli na cilj?

Odgovor: % bod

17. Rijesite zadatke. 0

17.1.  Rijesite nejednadzbu (x+4)(1-3x)< 6—x—3x>

Odgovor:
bod
3x+8y+12=0 0
17.2. Odredite y iz sustava jednadzba 5 .
4y" =9x 1
Odgovor: y =
bod

02
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18. Rijesite zadatke. 0
1
18.1. Za koliko cijelih brojeva a vrijedi 9 <|a|<11?
Odgovor:
bod
18.2. Prvi je ¢lan geometrijskoga niza 5, a Cetvrti 135. Odredite drugi ¢lan toga 0
niza.
1
Odgovor:
bod
19. Rijesite zadatke. 0
1
19.1. U jednoj se trgovini od pocCetka godine nagraduje vjernost kupaca istodobno
na tri nacina.
Svaki 84. kupac dobiva bon u vrijednosti 50 kn, svaki 105. kupac dobiva
popust 15 % na jednu kupovinu, a svaki 126. kupac dobiva jedan proizvod
besplatno.
Koji ¢e po redu kupac prvi put u toj godini osvoijiti sve tri nagrade istodobno? bod
Odgovor: kupac
19.2. U dvjema se ba¢vama nalazi ukupno 140 L ulja. Ako se osmina koli¢ine ulja
koje se nalazi u prvoj bacvi prelije u drugu bacvu, u obje ¢e bacve biti ista
koli¢ina ulja. Koliko je ulja bilo u prvoj bacvi prije prelijevanja?
0
Odgovor: L
1
bod

02

1




Matematika

20. Rijesite zadatke. 0
1
20.1. U tablicu linearne funkcije f* upiSite odgovarajuéu vrijednost za x.
X 0 2
bod
f(x) -42 28
20.2. NapiSite jednadzbu pravca koji prolazi ishodistem koordinatnoga sustava i
4
okomit je na pravac zadan jednadzbom y = §x+ 3.
Odgovor: 0
1
bod
21. Rijesite zadatke. 0
1
211. Kruznica je zadana jednadzbom x* + y2 —8x+10y=0.
Koliki je polumjer te kruznice?
Odgovor: bod
0
21.2. Napisite jednadZbu tangente parabole y* = x u njezinoj tocki T(4,y<0). 1
Odgovor:
bod

02
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22. Rijesite zadatke. 0
22.1. Odredite sve realne brojeve za koje je funkcija f(x) = Jx -/x—2 definirana. 1
Odgovor:
bod
22.2. Rijesite jednadzbu 3x +0.25={x . 0
1
Odgovor:
bod
23. Rijesite zadatke. 0
1
23.1. Odredite temeljni period funkcije f (x)= tg(2x).
Odgovor:
bod
23.2. Nacrtajte graf funkcije f(x):zcosx na intervalu [—TC,2R].
y N
1
- 0 m 2 T 0
1
bod

02
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24. Rijesite zadatke. 0

241. Duljina jedne katete pravokutnoga trokuta iznosi 17.3 cm, a mjera kuta
nasuprot toj kateti 28°. Odredite duljinu najdulje stranice toga trokuta.

Odgovor: cm

bod
0
24.2. Zadan je paralelogram KLMN ito€ka T na dijagonali KM takva 1
3 —
da vrijedi |[KT|= Z|KM| Izrazite vektor NT kao linearnu kombinaciju
vektora KL i KM.
bod
Odgovor: NT =

02
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25. Rijesite zadatke. 0

251. U vrhu A4 Cetverokuta ABCD jest srediste kruznice koja prolazi ostalim
vrhovima toga Cetverokuta. Ako se tangente kruznice u tockama B i D sijeku

pod kutom 58°, kolika je mjera kuta ZBCD ?

bod

Odgovor:

25.2. Na skici je prikazan trokut RST. Kolika je duljina stranice RS ?

T

od

MAT A D-S043

Odgovor: |RS|= cm %

b
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25.3. Osnovka je uspravne prizme trokut ¢ije su duljine stranica3 cm, 7cmi8cm. | 0

Kolika je povrSina pobodja te prizme ako je njezina visina \/§ cm? 1

Odgovor: cm?

bod

26. Zadana je funkcija f(x)=1+log, (8x+3).
2 1

26.1. Odredite domenu funkcije f.

Odgovor:
bod
26.2. Odredite sjeciste grafa funkcije f's osi ordinata. 0
1
Odgovor:
26.3. Neka je g(x) = 2" Napisite funkciju go f bezlogaritma. bod
0
1
Odgovor: (gof)(x):
bod

02
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27. Rijesite zadatke. 0

274. Napisite derivaciju funkcije f(x)=sin’ x. 1

Odgovor: f(x)=

bod
27.2. Za koje je sve realne brojeve b funkcija f(x)=(106-3)" rastu¢a? 5
1
Odgovor:
27.3. Na slici su prikazani grafovi funkcija /i g. Funkcija f definirana je na intervalu
[-2,2], a funkcija g na intervalu [1,5]. Za svaku od funkcija f i g napisite je li bod
parna ili neparna ili ni parna ni neparna.
y <N
| E
N \VI //
o\ 1 ’
[N | e
I \/
f
0
1
Odgovor: f
g
bod

02
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28. Rijesite jednadzbu px=2p+3x u ovisnosti o realnome parametru p. L
1
Odgovor: g

bod

02
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lll. Zadatci produzenoga odgovora

U 29.i 30. zadatku napiSite kemijskom olovkom postupak rieSavanja i odgovor na predvideno

P

Ako dio zadatka rijeSite napamet, objasnite i napiSite kako ste to ucinili.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

29. Rijesite zadatke.

Zoal=m
291. Pojednostavnite do kraja izraz % zasvaki neN.
n+1)!
0
1
2
Odgovor: bod

02
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29.2. Povrsina pravilnoga sedmerokuta iznosi 49 cm?. IzraCunajte duljinu stranice
toga sedmerokuta.

0
1
2
Odgovor: cm
bod
MAT A D-S043 m |m H ‘
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29.3. U Gaussovoj ravnini prikazite sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi

|Z|S3
Rez-Imz<0

te izraCunajte povrsinu dobivenoga lika.

.Iml\
0 ( Re
0
1
2
Odgovor: kvadratnih jedinica
bod

02
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29.4. Koliko je x ako je 0.625% 7 =2.56™% i [x|=y ?

0
1
2
3
Odgovor:
bod
MAT A D-S043 m |m H ‘
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29.5. Odredite jednadZbu krivulje za €ije toCke vrijedi da im je udaljenost od tocke

A(2,0) jednaka dvostrukoj udaljenosti od pravca 2x—-1=0.

0
1
2
3
Odgovor: bod
MAT A D-S043 m |m H ‘
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B—4x

P _arss C gdje su B i C realni brojevi.

30. Na slici je prikazan graf funkcije f(x) =
U toCki N funkcija postiZe lokalni minimum. Odredite koordinate tocke u kojoj

funkcija f postize lokalni maksimum.

N

Y

MAT A D-S043 m mm“ H
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H W N =~ O©

Odgovor:

bod

1

02
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Knjizica formula

FORMULE

2

* Standardni zapis kompleksnog broja: z=a+bi, a,beR, i =-1, z =a-bi, |Z| =a’ +b’

®  Trigonometrijski zapis kompleksnog broja: z = r(cosq)+ isin (p), (ONS [O, 27t>,

z,-z, = I, (cos((p1 +(p2)+isin((pl +(p2))

Ci i(cos((,/)l —@,)+isin( g — ¢,)), z"=r"(cosnp+isinng),
Z, h
J:W(cos(¢+2kn)+isin(MD, k=0,1,.,n-1

n n

1 "
e d"-d"=a"", a":a"=a""(a#0), a”"=— (a#0), Va"=a"
a

e (axbh) =da’+2ab+b>, (atb)’ =a’+3a’b+3ab’ + b’

e a —-b>=(a-b)a+bh), a’+b’=(atb)a’ Fab+b)

e (a+b)'=a" +(T) a”‘1b+...+(Z] a" b +...+(r:1) ab"™" +b", (Z) = #ik)'
—b+b* —4ac

* Kvadratna jednadzba: ax’ +bx+c=0,a#0= x,, = 2
’ a

.- c
* Vieteove formule: x, +x,=——, x,-x, =—
a a

. b 4ac-b*
* Tjeme parabole: 7| ——,
2a 4a

e b'=ae x=log,a, log, b* = x=p""

|
o log,(xy)=log, x+log, v, logbleogbx—logb vy, log, x’ =ylog, x, logaleog—”x
y 0g,a

99
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Knjizica formula

av a+b+c
* Povrsina trokuta: P = 2“, P:\/s~(s—a)-(s—b)~(s—c), s = 2
ab sin abc
p=200 p_TC poys
2 4r,
2
a3 a3 2
® Jednakostrani¢an trokut: P = \/— , V=——0 ==V, 1,==V
4 2 3
- . at+c
® Povrsina paralelograma: P=a-v Povrsina trapeza: P = Y
* Povrsinakruga: P=r’w * Opsegkruga: O=2rm
r’na rua
® PovrSina kruznoga isjecka: P = Duljina kruznoga luka: [ =——
360 180

*  Obujam (volumen) prizme i valika: V' =B-h

® Obujam (volumen) piramide i stoSca: J = lB.h

. 4 ;
®* Obujam (volumen) kugle: V' = Er T

B = povrsina osnovke (baze), P = povrsina pobocja,

h = duljina visine

Oplosje prizme i valika: O=2B+ P
Oplosje piramide: O = B+ P

Oplosje stodca: O = r’n + rus

7 = polumjer osnovke s = duljina izvodnice

Oploje kugle: O = 4r°m, r = polumijer kugle

® U pravokutnome trokutu:

duljina nasuprotne katete

duljina hipotenuze

duljina nasuprotne katete

tangens kuta = — - -
duljina prilezeée katete

sinus kuta = , kosinus kuta =

duljina prilezecée katete

duljina hipotenuze

MAT TA
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Knjizica formula

b c

- =—=— *  Pougak o kosinusima: ¢* = a” + b’ —2abcosy
sino sinff  siny

® Poucak o sinusima:

sin x

o sinx+cos’x=1, tgx=
COS X

e sin2x=2sinxcosx, cos2x=-cos’x—sin’x

e sin(xx y)=sinxcosyxsinycosx

cos(xt y) =cosxcos y Fsinxsin y

tgxttgy

tg(xxy)=
glxty) TFigxtgy

. . . X+ xX— . . xty . x-—

e sinx+siny=2sin Y cos 2y’ sin x —sin y = 2¢0s Y sin 2y
x+ x— . Xty . x-—
cosx+cosy=2cosTycosTy, cosx—cosyz—ZsmTysm—y

. 1

o sinxsiny= E[cos(x— y)—cos(x+ )]
1

COSXCOS Yy = E[COS(X —y)+cos(x+ y)]

. I .
sinxcos y = 5 [sm(x —y)+sin(x+ y)]

n_ 2

1 ) LT
= sin—=—, sin— =
2 4 2 3

99
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Knjizica formula

* Udaljenost tocaka 7,,7, : d(1},T,) = \/(xz %)+, — )

_ + N
* Polovite duzine T.T, : P(%,yl Zyz)

* Vektor ﬁ: ﬁ:&:(xz_xl)_l:"'(yz_yl)_]::al_l:_i'az}

* Skalarni umnozak vektora: a-b= |a| : |b| -cosa, a-b=ab +a,b,

* Jednadzba pravca: y—y, =k(x—x), k= N7 N
X, — X,

k, —k,

® Kut a izmedu dvaju pravaca: tga =
1+ kk,

|Ax, + By, + C|

JA* + B?

* Udaljenost tocke 7'(x, y,) i pravca p.. Ax+By+C=0:d(T,p)=

99
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Knjizica formula

Krivulja drugoga reda

Jednadzba

Tangenta u tocki krivulje (x,,y,)

Kruznica
srediste S(p,q)

(x-p)+(y—q)=r

(x,—p)x—-p)+(—y—q)=r

direktrisa x = —%

Elipsa 2 2
. Xy S P
fokusi F{,(£e,0) ?+b_2_1 e + B> =1
2 =a>—b>
Hiperbola
fokusi £ ,(te,0) s
2 _ 2 b2 x_ — y_ — 1 M — M = 1
e =a + a3 b 2 b2
_ b
asimptote y=1t—x
a
Parabola
p
fokus F'| =,0
o (2 ) y*=2px »y=pr+x)

* Uvjetdodira pravca y = kx+1 ikruznice: r*(1+k*)=(kp—q+I)°

MAT TA
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Knjizica formula

* Aritmetickinizz. a =a,+(n—-1)-d,

n—1

* Geometrijskinizz a,=a,-q" ",

a,

l—¢

®* Geometrijskired: S = , |q|<1

* Derivacijaumnoska: (f-g)' = f"-g+ f-g’ * Derivacija kvocijenta: (g] = fgg#
* Derivacija kompozicije: (fog)'(x)= f"(g(x)) g’ (x)
* Tangenta na graf funkcije f uT(x,,»): y—y, = f(x) (x—x,)
* Derivacije:
=0 x"Y =n-x",nz0 (sinx)’ =cosx | (cosx) =-sinx | (tgx) =—7
cos” x
MATTA

99




Matematika

99




C

Macionalni centar
za vanjsko vrednovanije
obrazovanja

MATEMATIKA A - Kljuc za odgovore,

jesenski rok 2019.
1.A 2. A 3.C 4. B 5.C
6.D 7.B 8.C 9.C 10.B
11.D 12.D 13.D 14. A 15. A
16.1. 16.2. 17.1. 17.2. 18.1.
1950 12.5 X > —% -3 6
18.2. 19.1. 19.2. 20.1. 20.2.
15 1260. 80 6 5
— y =——X
5 4
21.1. 21.2. 22.1. 22.2. 23.1.
>2
it g Llog X o Lo|z
4 64 2
23.2. 24.1. 24.2. 25.1. 25.2.
Y 36.85 — 1 — 119° 10
KL -= KM
. 4
- 0 m 2r T
25.3. 26.1. 26.2. 26.3. 27.1.
183 3 . 2 3sin? x-cos X
T 0,1+log; 3
8 ’ 91 8x+3
2
27.2. 27.3. 28. 29.1. 29.2.
2
f neparna, X=—p p=3 n-1 3.672
b>— . . p-3
g ni parna ni oL
neparna nemarjesenjaza p=3
29.3. 29.4. 29.5. 30.
2’




Nacionalni centar
za vanjsko vrednovanje
obrazovanja

ISPIT DRZAVNE MATURE

MATEMATIKA - viSa razina

> — > =

List za odgovore Sifra moderatora: D-S043
1 AX B ¢ D i 251.0 NO
. B & P —opiENa eRlo 952.0 1 NO
E . 1 - X e Y 253.0 1 NO
4 A BX ¢ B . W e Bi0 NO
s B X . = 5 w0 NO
. B e X . = %38 7 NO
* « BX© D nte i = NO
. B EXER . - . NO
e = X T - 973.0 1 NO
i & X & B L - 50 1 2 NO
i A B ¢ BX 0 i S810 2 NO
T 8 ¢ b 228 | . 2920 1 2 NO
i A B & BX e 1 = 2930 1 2 NO
i X B & B e 1 - 294.0 1 - NO
. X}FEE g & . e 295.0 1 : NO

el 1 = 80 ¢ 2 & 4 NO

5 = NO

0 NO

) NO

450 NO

Sifra ocjenjivaca:

MATA.43.HR.R.L1.01

IR

35504

NE FOTOKOPIRATI
OBRAZAC SE CITA OPTICKI

NE PISATI PREKO
POLJA ZA ODGOVORE

Oznacavati ovako: X

MATA




