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Oko 690 000 petnaestogodisnjih ucenika iz 81 zemlje diliem svijeta, medu kojima su i
ucenici iz Republike Hrvatske, 2022. godine pristupilo je pisanju ispita iz matematike,
prirodoslovlja i Citalatke pismenosti. Za razliku od ,,8kolskih* ispita, ovi ispiti nisu bili ispiti
,visokog rizika“ i nisu bili temeljeni na propisanim Skolskim kurikulima — svrha im je bila
usporediti znanja i kompetencije u€enika diliem svijeta te ustanoviti jesu li uCenici, koji
su nedavno zavrsili ili zavrSavaju osnovno obvezno obrazovanje, sposobni primijeniti ono
§to su ucili u Skoli i u stvarnome zivotu. Osim ispita, ucenici, njihovi roditelji i ravnatelji
8kola ispunili su i popratne upitnike kako bi pruZili vazne informacije za analize i tuma-
Cenje rezultata ispita. Ispiti i upitnici rjeSavali su se u sklopu velikog OECD-ova meduna-
rodnog obrazovnog istrazivanja ,,PISA 2022,

1.1. STO JE TO PISA?

PISA je skracenica od Programme for International Student Assessment, odnosno Pro-
grama za medunarodno ispitivanje znanja i vjeStina u€enika koji je 1997. godine pokre-
nula Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj (OECD). Glavni je cilj ovoga programa
provoditi trogodi$nja istrazivanja u razli€itim zemljama diljem svijeta kako bi se usporedi-
vala znanja i kompetencije petnaestogodisnjih u€enika u podrucju CitalaCke pismenosti,
matematike i prirodoslovlja.

Znanja i kompetencije u€enika u kljuénim podrucjima kao $to su CitalaCka, matematicka
i prirodoslovna pismenost vazna su za pojedince, ali i drustvo u cjelini. Petnaestogodi$niji
ucenici koji ostvaruju dobre rezultate u tim podrucjima imaju vece izglede za zavrSavanje
visokog obrazovanja i pronalazenje posla do navrSenih 25 godina (OECD, 2018). Zavr-
Savanje visokog obrazovanja snazno je pak povezano ne samo s pronalazenjem posila i
visinom primanja, vec¢ i s tjelesnim i mentalnim zdravljem, drustvenim vezama i drugim
aspektima u zivotu odrasle osobe (Hout, 2012). S druge strane, loSija obrazovna posti-
gnuca u prvim godinama Skolovanja dovode do demotiviranosti, nedostatka interesa za
ucenje i veceg rizika od napustanja skolovanja (OECD, 2016a, OECD, 2012). Posljedice
nedostatnih znanja i kompetencija ,,prelijevaju se“ i na drustvo u cjelini i gospodarstvo.
Mnoge studije (npr. OECD, 2010a; Deloitte Access Economics, 2016; Hetherington,
2018) upucuju na snaznu povezanost izmedu obrazovnih postignuc¢a izmjerenih PISA
istrazivanjem i gospodarskog rasta. Primjerice, jedna od studija Europske komisije (Ha-
nushek i Woessmann, 2019) upucuje na to da bi povec¢anije prosje¢nog rezultata hrvat-
skih u¢enika na PISA ispitu za 25 bodova dugoro¢no dovelo do brzeg gospodarskog
rasta i povecanja BDP-a za 30 %.

Znanja i kompetencije vazni su mehanizmi zastite od nezeljenih posljedica naglih pro-
mjena u drustvu i kao takvi Cine buducdi rast odrzivim, a drustva otpornima (OECD,
2016b). Medutim, moderne ekonomije u danadnjem nepredvidljivom svijetu obiljezenom
naglim promjenama, tehnoloskim inovacijama, globalizacijom i klimatskim promjenama
ne nagraduju pojedince za ono $to znaju, ve¢ za ono §to su sposobni Ciniti s onime §to
znaju. Upravo zbog tih razloga, PISA istrazivanja nisu usmjerena na usvojenost znanja
propisanih Skolskim kurikulima, ve¢ na sposobnost u¢enika da zakljuCuju na temelju
onoga $to znaju i da primjenjuju svoja znanja u konkretnim Zivotnim situacijama.



Rezultati i pokazatelji koji se prikupljaju PISA istrazivanjima omogucuju zemljama sudio-
nicama da vrednuju znanja i kompetencije svojih ucenika u odnosu na znanja i vjestine
uCenika iz drugih zemalja, da prate trendove, odnosno promjene u postignu¢ima svojih
uCenika tijekom vremena, da postavljaju mjerljive politicke ciljeve i prate dostizanje tih
ciljeva, te da ucCe iz obrazovnih politika i praksi drugih zemalja Ciji su uCenici ostvarili
znacajni napredak tijekom vremena. Ovakav nacin sustavnog vrednovanja (benchmar-
kinga) danas je vazniji no ikad, osobito ako se uzme u obzir €injenica da su sve zemlje
svijeta potpisnice UN-ovih Globalnih ciljeva odrZivog razvoja (SDG) medu kojima je i cilj
osiguravanja da svako dijete i mlada osoba dostigne barem osnovnu razinu u Citanju i
matematici.

Postizanje cilja da svaki ucenik dostigne barem osnovnu razinu u €itanju i matematici
izazov je s kojim se susre¢u mnogu obrazovni sustavi. Pozadinske karakteristike u€enika
poput spola, socioekonomskog statusa, geografske lokacije, migrantskog porijekla, po-
sebnih obrazovnih potreba Cesto su povezane s razlikama u obrazovnim postignuc¢ima
uCenika. Zbog tih razloga, u PISA istraZivanju veliki se naglasak stavlja na pravi¢nost u
obrazovanju, odnosno ukljucivost i pravednost. UkljuCivost se odnosi na cilj osiguravanja
da svi uCenici, osobito u€enici u nepovoljnom polozaju ili iz tradicionalno marginalizira-
nih skupina, imaju pristup visokokvalitetnom obrazovanju i postignu minimalnu razinu
znanja i kompetencija. Pravednost se odnosi na cilj potpunog ostvarivanja potencijala
svakog ucenika uklanjanjem prepreka nad kojima ucenici nemaju kontrolu poput jedna-
ke dostupnosti obrazovnih resursa i Skolskih okruzenja. U PISA istrazivanju, obrazovni
ishodi, resursi i prilike za u€enje sustavno se usporeduju izmedu zemalja na temelju pet
demografskih faktora: spol, socioekonomski profil, jezicno podrijetlo, imigrantski status
i lokacija Skole.

Na medunarodnoj razini, do sada je provedeno osam ciklusa PISA istrazivanja (2000.,
2003., 2006., 2009., 2012., 2015., 2018. i 2022". godine). Trenutno je u tijeku provedba
devetoga ciklusa (PISA 2025) ciji Ce rezultati biti objavljeni 2026. godine. Republika Hr-
vatska prikljuCila se Programu za medunarodno vrednovanje znanja i vjestina u€enika
2003. godine, a prvo PISA istrazivanje provedeno je 2006. godine (PISA 2006). Od tada
je u Republici Hrvatskoj ukupno provedeno Sest ciklusa PISA istrazivanja (PISA 2006,
PISA 2009, PISA 2012, PISA 2015, PISA 2018 i PISA 2022).

' Glavno ispitivanje u sklopu ciklusa PISA 2021 provedeno je 2022. godine umjesto 2021. godine zbog
pandemije bolesti COVID-19, zbog ¢ega je ime ciklusa istrazivanja ,,PISA 2021 promijenjeno u ,,PISA
2022,
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1.2. STO SE PRIKUPLJA PISA ISTRAZIVANJEM?

PISA ispitima i popratnim upitnicima za ucenike, roditelje i Skole prikupljaju se podatci
koji omogucuju dobivanje triju vrsta pokazatelja:

» osnovni profil znanja i kompetencija u¢enika, odnosno $to ucenici znaju i mogu
u podrucju Citalacke pismenosti, matematike i prirodoslovlja

» kontekstualni podatci koji omogucuju dobivanije Sire i detaljnije slike o posti-
gnucima ucenika, Skola i obrazovnih sustava, kao i identificiranje karakteristika
uCenika, roditelja, 8kola i obrazovnih sustava koje pridonose boljim postignu-
¢ima ucCenika

» podatci o trendovima u prosje¢nim postignuéima uc€enika, u razlikama u posti-
gnucu medu ucenicima te u odnosima izmedu pozadinskih varijabli i ishoda na
razini u¢enika, Skole i sustava.

1.3.  KOJE ZEMLJE SUDJELUJU U PISA ISTRAZIVANJU?

PISA se provodi u mnogim regijama svijeta, a interes zemalja za sudjelovanje sve je veci
iz ciklusa u ciklus. U prvom ciklusu istrazivanja (PISA 2000) sudjelovale su 43 zemlje,
u drugom ciklusu (PISA 2003) 41 zemlja, u treCem ciklusu (PISA 2006) 57 zemalja, u
Cetvrtom ciklusu (PISA 2009) 75 zemalja, u petom ciklusu (PISA 2012) 65 zemalja, u
Sestom ciklusu (PISA 2015) 72 zemlje, a u sedmom ciklusu (PISA 2018) 79 zemalja. U
najnovijem ciklusu istrazivanja (PISA 2022) Ciji su rezultati prikazani u ovome izvjeSéu
sudjelovala je 81 zemlja (Tablica 1.1.).

Tablica 1.1. Zemlje sudionice u istrazivanju PISA 2022
Australija Albanija
Austrija Argentina
Belgija Baku (Azerbajdzan)
Ceska Brazil
Cile Brunej
Danska Bugarska
Estonija Cipar
Finska Dominikanska Republika
Francuska Filipini
Grcka Gruzija
Irska Gvatemala
Island Hong Kong-Kina
Italija Hrvatska




Zemlje Clanice OECD-a Partnerske zemlje i ekonomije

Izrael
Japan
Juzna Koreja
Kanada
Kolumbija
Kostarika
Latvija
Litva
Madarska
Meksiko
Nizozemska
Norveska
Novi Zeland
Njemacka
Poljska
Portugal
Sjedinjene Americke Drzave
Slovacka
Slovenija
Spanjolska
Svedska
Svicarska
Turska
Ujedinjeno Kraljevstvo

Indonezija
Jamajka
Jordan
Kambodza
Katar
Kazahstan
Kina (P-S-J-2)*
Kineski Tajpeh
Kosovo
Makao-Kina
Malezija
Malta
Maroko
Moldavija
Moldavija
Mongolija
Palestina
Panama
Paragvaj
Peru
Rumunjska
Salvador
Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Makedonija
Srbija
Tajland
Ujedinjeni Arapski Emirati
Ukrajina (18 od 27 regija)
Urugvaj
Uzbekistan
Vijetnam

*P-8-J-Z se odnosi na kineske pokrajine Peking, Sangaj, Jiangsu i Zhejiang. Sudjelovale su u provedbi

probnog istrazivanja, no ne u glavnom istrazivanju.
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1.4. KOJI UCENICI SUDJELUJU U PISA ISTRAZIVANJU?

Zbog razlika u prirodi i opsegu ranog odgoja i obrazovanja, dobi polaska u $kolu, strukturi
obrazovnog sustava i politikama o ponavljanju razreda u zemljama sudionicama razredi
Cesto nisu dobar indikator stupnja kognitivhog razvoja ucenika. Da bi se rezultati ucenika
mogli bolje usporedivati na medunarodnoj razini, PISA ispituje postignu¢a ucenika tocno
odredene dobi. Rije€ je o u€enicima koji u vrijeme provedbe testiranja imaju izmedu 15
godina i 3 mjeseca i 16 godina i 2 mjeseca te koji se nalaze u 7 ili viSem razredu Skole.
Svi u€enici koji zadovoljavaju ta dva kriterija mogu sudjelovati u PISA istrazivanju bez
obzira na to koji tip Skole pohadaju (opéeobrazovni ili strukovni programi, javne, privatne
ili medunarodne Skole). Definiranje dobi u¢enika omoguéuje da se, usprkos razlikama
u Skolovaniju, tijekom vremena konzistentno usporeduju znanja i kompetencije u€enika
rodenih iste godine koji se nalaze u sustavu Skolovanja. Medutim, prilikom tumacenja re-
zultata i razina postignuc¢a petnaestogodisnjih u¢enika u PISA istrazivanju vazno je uzeti
u obzir €injenicu da PISA rezultati ne odrazavaju samo ucinak srednjoSkolskog obrazo-
vanja, ve¢ i ishode ucenja u svim ranijim fazama Skolovanja te kognitivhe, emocionalne i
socijalne kompetencije koje su ucenici stekli prije polaska u Skolu.

1.5. KAKO SE ODABIRU SKOLE | UCENICI ZA
SUDJELOVANJE U PISA ISTRAZIVANJU?

PISA omogucuje medunarodne usporedbe obrazovnih sustava na temelju pokazate-
lia dobivenih uz pomoc istih instrumenata na reprezentativnom uzorku ucenika u svim
zemljama sudionicama. Dizajn i metode koristene u istrazivanju omogucéuju dobivanje
procjena na razini sustava uz strogo postivanje tehnickih standarda, osobito u uzorkova-
nju Skola i u¢enika unutar Skola. Postupci i procedure prilikom uzorkovanja provode se
uz osiguranje kvalitete, a dobiveni uzorci i stope sudjelovanja u¢enika i Skola prolaze niz
provjera kojima se utvrduje jesu li u skladu s tehni¢kim standardima.

Bez obzira na to $to mozda zadovoljavaju sve kriterije za sudjelovanje, u PISA istraZiva-
nju ne mogu sudjelovati svi petnaestogodisnji u€enici neke zemlje. Jedan od glavnih me-
todoloskih zahtjeva u PISA istrazivanju jest odabrati uzorak koji u potpunosti predstav-
lja ciljnu populaciju u€enika u svim zemljama sudionicama. Reprezentativhost uzorka
u PISA-i postize se dvoetapnim stratificiranim uzorkovanjem. U prvoj etapi uzorkuju se
Skole koje pohadaju petnaestogodisnji u¢enici (najmanje 150 Skola po zemliji) pri ¢emu
se posebno vodi racuna o Cimbenicima poput lokacije Skola (npr. urbane ili ruralne) i
razini obrazovanja (npr. osnovna ili srednja Skola). Nakon toga, u drugoj se etapi unu-
tar svake Skole slu¢ajnim odabirom odabiru ucenici koji ¢e sudjelovati u istrazivanju. U
istrazivanju PISA 2022 u vecini zemalja bilo je uzorkovano izmedu 4000 i 8000 ucenika,
odnosno 42 uCenika po Skoli.

S ciliem ocuvanja reprezentativnosti uzorka PISA definira stroge kriterije i minimalne
stope sudjelovanja ucenika i Skola. Prema PISA-inim standardima u svakoj zemlji sudio-
nici istraZivanju se treba odazvati minimalno 85 % uzorkovanih 8kola. U slu¢aju da stopa
odaziva iznosi izmedu 65 % i 85 %, moguce je postic¢i zadovoljavajucu stopu sudjelo-



vanja kori$tenjem takozvanih zamjenskih $kola. Skole u kojima se istrazivanju odazvalo
izmedu 25 % i 50 % uCenika ne smatraju se Skolama sudionicama iako su njihovi podatci
uklju&eni u medunarodnu bazu podataka u svrhu dobivanja razligitih procjena. Skole u
kojima je sudjelovalo manje od 25 % ucenika, isklju¢ene su iz medunarodne baze.

Sli¢no kao i kod minimalnih stopa sudjelovanja, mogucénost iskljuivanja $kola i u€enika
iz PISA istrazivanja takoder je definirana strogim tehni¢kim standardima. Ukupna stopa
iskljuCenja u nekoj zemlji smije najviSe iznositi 5 % kako bi se osiguralo da sva odstu-
panja u prosjeCnom rezultatu neke zemlje ne prelaze raspon od * 5 bodova, odnosno
veli€inu od 3 standardne pogreske uzorkovanja.

Skole se mogu iskljugiti iz PISA istrazivanja iz vise razloga kao $to je geografska nepris-
tupacnost, premala veli€ina Skole ili zbog organizacijskih ili operativnih razloga koji spre-
Cavaju sudjelovanje. U&enici se mogu iskljuciti, na primjer, zbog intelektualnih teSkoca ili
nedovoljnog poznavanja jezika na kojemu se provodi testiranje.

1.6. NA KOJI NACIN SE 1IZVJESCUJU REZULTATI PISA
ISTRAZIVANJA?

Rezultati PISA istraZivanja izvjeS¢éuju se na dva nacCina: putem prosje¢nog rezultata ze-
malja sudionica i kroz razine postignucéa uc¢enika.

1.6.1. ProsjeCan rezultat

Kao i u svim prethodnim ciklusima istrazivanja, PISA ne nudi jedan rezultat za sva tri
ispitna podrucja zajedno (matematicka, prirodoslovna i CitalaCka pismenost), ve¢ se
izraCunava rezultat za svako ispitno podrucje posebno. U svakom ispitnom podrucju,
rezultat svake zemlje sudionice zapravo je prosjek rezultata svih u€enika u toj zemlji. Pro-
sjeCan rezultat zemlje nema samostalno zna¢enje s obzirom na to da nije mjerna jedinica
poput metra ili grama. Umjesto toga, prosjecan se rezultat moze promatrati u odnosu na
razlike u rezultatima uocenima kod svih sudionika ispitivanja. Teoretski, u PISA istraziva-
nju ne postoji minimalni ili maksimalni rezultat. Umjesto toga, rezultati se skaliraju kako
bi odgovarali priblizno normalnim distribucijama, s prosjekom od otprilike 500 bodova
i standardnom devijacijom od oko 100 bodova. Prosjecni PISA rezultati najCeSc¢e se
upotrebljavaju za rangiranje zemalja sudionica prema njihovom postignuc¢u u pojedinom
ispitnom podrucju. Medutim, prilikom rangiranja zemalja sudionica vrlo je vazno voditi
raCuna o drustvenom i ekonomskom kontekstu zemalja. Mnoge zemlje postizu slican
prosjeCan rezultat pa se manje razlike, kao i razlike koje nisu statistiCki znacajne ne bi
trebale previse isticati.

Osim prosje¢nog rezultata svake zemlje, u svakom ciklusu istrazivanja i u svakom ispit-
nom podrucju izraCunava se i prosjek zemalja ¢lanica OECD-a, na temelju kojega se
zemlje sudionice mogu svrstati u tri skupine ovisno o postignutom rezultatu: zemlje Ciji
je prosjecan rezultat oko OECD-ova prosjeka, zemlje &iji je prosje¢an rezultat znacajno
iznad OECD-ova prosjeka i zemlje Ciji je prosjeCan rezultat znacajno ispod OECD-ova

prosjeka.
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Ako je prosjeCan rezultat neke zemlje u matematickoj, prirodoslovnoj ili Citalackoj pi-
smenosti statistiCki znacajno visi od prosjecnog rezultata neke druge zemlje, to ne mora
nuzno znaciti da je njezin obrazovni sustav bolji. Medutim, moguce je zakljuCiti da je
kumulativni u€inak u¢enja od ranog djetinjstva do dobi od 15 godina u zemlji s ve¢im
prosje¢nim rezultatom (uklju€ujuci i sva iskustva ste€ena u Skoli i izvan nje) rezultirao
boljim ishodima u podrucjima koja se mjere u PISA istrazivanju.

lako nakon svakog provedenog ciklusa PISA istrazivanja postoji tendencija preracuna-
vanja prosjecnog broja bodova na PISA ispitu u godine Skolovanja (prema ¢emu je bilo
procijenjeno da bi jedna Skolska godina odgovarala razlici od otprilike 25-30, a ponekad
i 40 bodova na PISA-inoj skali pismenosti) (v. npr. Woessman, 2016; OECD, 2013b;
OECD, 2010b; OECD, 2007), OECD sluzbeno ne izracunava koliko bi bodova na PI-
SA-inoj skali postignuéa odgovaralo ,,jednoj godini Skolovanja® zbog ograni¢enja dokaza
o razlikama u PISA prosjecima izmjerenima za razliCite razrede i za slicne ucenike te
zbog varijabilnosti medu u€enicima i zemljama. No, primjera radi i u svrhu dobivanja Sire
slike o postignuc¢ima hrvatskih u€enika, novija studija (Avvisati i Givord, 2021) temeljena
na PISA rezultatima iz 2015. i 2018. godine upucuje na to da znanja i kompetencije koje
petnaestogodisnji uCenici u Republici Hrvatskoj razviju tijekom jedne godine Skolovanja
odgovaraju otprilike 19 bodova u matematici, 17,3 bodova u ¢italaCkoj pismenosti te
14,6 bodova u prirodoslovlju (za razliku od, primjerice, u€enika u Njemackoj koji u jednoj
godini Skolovanja postignu 34,2 boda u matematici, 25,6 bodova u CitalaCkoj pismenosti
te 33,1 bodova u prirodoslovlju).

1.6.2. Razine postignuca

Dok prosjecni rezultati omogucuju numeri¢ku usporedbu postignuc¢a u€enika, skale po-
stignuca pruzaju opise znanja i kompetencija koje ucenici posjeduju na pojedinim razi-
nama skale, sto omogucuje dobivanje Sire slike o postignu¢ima uc€enika nego, primjeri-
ce, uporaba samo jednog broja (npr. ocjene ili ranga). Rezultat svakog ucenika iskazan
je u obliku broja bodova te se moze smijestiti na odredenu razinu ovisno o ostvarenom
broju bodova. Skale postignu¢a podijeljene na viSe razina pri ¢emu razina 1 predstavlja
najnizu, a razina 6 najvisu razinu postignuc¢a. UCenici koji se nalaze na odredenoj razini
ne posjeduju samo znanja i kompetencije te razine, ve¢ i znanja i kompetencije svih nizih
razina skale. Razina 2 smatra se osnovnom razinom koju bi svaki u€enik trebao minimal-
no dostici prije zavrSetka obveznog obrazovanja.

Skala postignuc¢a u svakom ispitnom podrucju pokazuje i odnos izmedu teZine zadataka
i znanja i kompetencija u€enika u tom podrucju, odnosno na skali je moguce istovre-
meno i8Citati i razinu postignu¢a ucenika i tezinu pojedinog zadatka, odnosno razinu
postignuc¢a koje pojedini zadatak predstavlja.



1.7. ZASTO JE REPUBLIKA HRVATSKA SUDJELOVALA U
ISTRAZIVANJU PISA 20227

Za razliku od drugih vrednovanja obrazovnih postignu¢a ucenika koji se u Repubilici
Hrvatskoj provode na nacionalnoj razini (npr. nacionalni ispiti ili ispiti drzavne mature) i
medunarodnoj razini (npr. PIRLS, TIMSS i dr.), PISA istraZivanje nije temeljeno na $kol-
skim kurikulima niti je usmjereno na obrazovna postignuc¢a pojedinacnih u€enika i Skola.
PISA istrazivanje prije svega usmijereno je na vrednovanje ucinkovitosti i pravi¢nosti
obrazovnog sustava u cjelini.

Rezultati i pokazatelji prikupljeni PISA istrazivanjem omogucéuju donositeljima obrazov-
ne politike u Hrvatskoj da steknu bolji uvid u to kakva su obrazovna postignuc¢a hrvat-
skih u€enika u odnosu na medunarodna mijerila i na druge zemlje koje se susrecu sa
sli¢nim izazovima, kao i u to koji su aspekti obiteljskog, Skolskog i drustvenog okruzenja
povezani s obrazovnim postignu¢ima u€enika kako bi se oni mogli ciljanim mjerama i
intervencijama pokusSati poboljSati ili potpuno ukloniti. S obzirom na to da je Republika
Hrvatska kontinuirano sudjelovala u prethodnih Sest ciklusa PISA istraZivanja, jedan od
najvaznijih ciljeva provedbe ciklusa PISA 2022 bio je ustanoviti je li doSlo do promjena
u postignucima uc¢enika u trima pismenostima od zadnjeg provedenog PISA istrazivanja
2018. godine (kratkoroCni trendovi) i od prvog PISA istrazivanja provedenog u Republici
Hrvatskoj 2006. godine (dugorocni trendovi).

lako se ponekad, osobito u medijima, prilikom interpretacije PISA rezultata stavlja (pre)
velik naglasak na rangiranje zemalja prema njihovu ostvarenom prosjecnom rezultatu
(za koji se u svakom ciklusu istrazivanja pokazalo da je snazno povezan s BDP-om i iz-
datcima za obrazovanje po uceniku tijekom obveznog obrazovanija), cilj svakog obrazov-
nog sustava zapravo bi trebalo biti povec¢anje postignuca svih u€enika, odnosno smanje-
nje udjela u€enika na najnizim razinama znanja i kompetencija, osobito u€enika koji do
kraja obveznog obrazovanja ne dostignu ni osnovnu razinu (razina 2 na PISA-inoj skali).
Upravo zbog toga medunarodna izvjeS¢a u svakom ciklusu PISA istraZivanja posebno
izdvajaju obrazovne sustave koji tijekom vremena biljeze poboljSanja u postignuc¢ima ili
smanjenje udjela u€enika ispod osnovne razine. Rezultati istrazivanja PISA 2022 koje
donosi ovo izvjed¢e pruzaju uvid u to u kojoj mjeri hrvatski odgojno-obrazovni sustav
uspijeva posti¢i ta dva cilja.

Nadalje, rezultati i pokazatelji iz istrazivanja PISA 2022 omogucuju da se utvrdi koliko je
Republika Hrvatska uspjeSna u ostvarivanju ciljeva postavljenih u najvaznijim nacional-
nim i medunarodnim strateSkim dokumentima, medu kojima se posebno izdvajaju:

* Nacionalna razvojna strategija Republike Hrvatske do 2030., u kojoj je postav-
lien cilj da bi se do 2030. godine trebala podici razina Citalatke, matematicke i
prirodoslovne pismenosti u¢enika u Hrvatskoj, odnosno da bi se trebao dostici
prosjek zemalja OECD-a u svim trima pismenostima na PISA ispitu (Razvojni
smjer 1. Odrzivo gospodarstvo i drustvo, Stratedki cilj 2. Obrazovani i zapo-
sleni ljudi)
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* Nacionalni plan razvoja sustava obrazovanja za razdoblje do 2027. i Akcijski
plan za provedbu Nacionalnog plana razvoja sustava obrazovanja za razdoblje
do 2024. godine, koji navode cilj pobolj$anja odgojno-obrazovnih ishoda uce-
nika u sustavu osnovnoskolskog i op¢eg srednjoskolskog obrazovanja, odno-
sno dostizanje prosjeka zemalja OECD-a na PISA ispitima (Posebni cilj broj 2)

» Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije (2014), u kojoj su, izmedu ostalih,
postavljeni i ciljevi sustavnog vanjskog vrednovanja ishoda ucenja

» StrateSki okvir za europsku suradnju u podrucju obrazovanja i osposobljavanja
(ET 2020.) koji navodi cilj smanjenja udjela petnaestogodisnjih u€enika koji ne
dostizu osnovnu razinu u Citalackoj, matematickoj i prirodoslovnoj pismenosti
na manje od 15 %

» UN-ov Program za odrzivi razvoj do 2030. (Agenda 2030), koji postavlja ciljeve
odrzivog razvoja (SDG ciljevi), medu kojima je i cilj osiguravanja ukljuCivog i
kvalitetnog obrazovanja te promoviranja mogucnosti cjelozivotnog ucenja svih
ljudi (cilj 4.).

Jo$ jedna vazna skupina pokazatelja koja se prikuplja istrazivanjem PISA 2022 odnosi se
na psiholoSku dobrobit u€enika (zadovoljstvo zivotom, osjecaj sigurnosti i pripadnosti u
Skoli, vrSnjacko nasilje, odnosi izmedu nastavnika i uCenika itd.). Takvi pokazatelji omo-
gucuju dobivanje Sire slike o psiholoSkoj dobrobiti petnaestogodiSnjih u€enika u Hrva-
tskoj, ali i utvrdivanje odnosa izmedu psiholoSke dobrobiti uenika i njihovih obrazovnih
postignuc¢a te pracenje eventualnih promjena u psiholoskoj dobrobiti u€¢enika u odnosu
na prethodni ciklus istrazivanja (PISA 2018), posebice ako se uzmu u obzir u¢inci pan-
demije u vrijeme provedbe ovoga istrazivanja.

Ucinci pandemije dodatno su istrazeni u ovom ciklusu istrazivanja s obzirom na to da
je istrazivanje provedeno 2022. godine, u vrijeme kada su se zemlje sudionice koristile
razliCitim strategijama spreCavanja Sirenja bolesti medu populacijom i provodile razli-
Cite oblike i modele institucionalnog i izvaninstitucionalnog odgojno-obrazovnog rada.
Zbog tih razloga, istrazivanje PISA 2022 sadrzavalo je i dodatnu COVID-19 komponentu
usmjerenu na prikupljanje podataka poput duljine zatvaranja Skola u zemljama sudioni-
cama, iskustva ucenika u tim razdobljima, podrske koju su dobivali u u€enju, osjec¢aja
pripremljenosti uCenika za eventualna buduéa zatvaranja Skola i dr. Takvi pokazatelji
omogucuju razliGite analize i usporedbe, primjerice utvrdivanje razlika u iskustvima i
osjecajima medu ucenicima razliitog socioekonomskog polozaja, utvrdivanje odnosa
izmedu duljine zatvaranja Skola i iskustva u u€enju i postignu¢a u matemati¢koj pisme-
nosti ili psiholoSke dobrobiti uenika itd.



1.8. PROVEDBA ISTRAZIVANJA PISA 2022 U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Istrazivanje PISA 2022 u Republici Hrvatskoj provedeno je u razdoblju od 7. ozujka do
29. travnja 2022. godine u 178 srednjih i 2 osnovne Skole. Ukupno je uzorkovano 7345
ucenika rodenih 2006. godine, a testirano je njih 6135. Tih 6135 uCenika predstavlja oko
35 000 petnaestogodisnjaka koji su se 2022. godine nalazili u sustavu odgoja i obrazo-
vanja u Hrvatskoj (89 % ukupne populacije petnaestogodiSnjaka).

Od 1210 ucenika koji nisu pristupili testiranju 104 ucenika isklju¢eno je zbog posebnih
obrazovnih potreba, 47 u€enika isklju¢eno je zbog nezadovoljavanja kriterija sudjelova-
nja (npr. nisu rodeni 2006. godine), a 1059 ucenika nije pristupilo testiranju (npr. zbog
bolesti, nepristanka roditelja i sl.). Ukupni odaziv u€enika u Republici Hrvatskoj iznosio
je 85,2 %. U Tablici 1.2. saZzeto su prikazana klju¢na obiljezja istrazivanja PISA 2022, a u
Tablici 1.3. osnovne karakteristike hrvatskog uzorka.

Tablica 1.2. Klju€na obiljezja istrazivanja PISA 2022

Vrijeme ispitivanja 7.3.-29.4.2022.

Glavno podrucje Sporedna podrucja

. .. Citalacka pismenost

Ispitna podrucja

matemati¢ka pismenost prirodoslovna pismenost

kreativno misljenje

Dvosatni test na racunalu Upitnici
Upitnik za u€enika (na racunalu)

1 sat — matematicka IKT upitnik za u€enika (na raunalu)

pismenost Upitnik za Skolu (online)

1 sat — ostala podrucja Upitnik za roditelje (tiskani)

Instrumenti

Upitnik o obrazovnom sustavu (online)

Ucenici Roditelji

Ravnatelji

Ispitanici Petnaestogodisnji ugenici  Roditelji ugenika koji Ravnatelji $kola koje

rodeni 2006. sudjeluju u ispitivanju sudjeluju u ispitivanju
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Tablica 1.3. Osnovne karakteristike hrvatskog uzorka u istrazivanju PISA 2022

Ukupni uzorak 7345 uCenika
Ukupno testirano 6135 ucenika
Ukupni odaziv 85,2 %
L. Zenski 3053 (48,4 %)
Spol ucenika —
muski 3082 (51,6 %)

Broj Skola u uzorku  Broj u€enika u uzorku

Cetverogodisnije ili

petogodisnje strukovne $kole 64 2675

Strukovno-industrijsko

obrtnicke Skole 40 1677

Distribucija prema

dominantnom MijeSovite skole 29 1162
programu $kole

Umjetnicke strukovne Skole 3 108
Gimnazije 42 1713
Osnovne Skole 2 10

1.9. ANALIZE | PRIKAZ REZULTATA ISTRAZIVANJA PISA
2022 U NACIONALNOM IZVJESCU

Ovo izvjeS¢e pripremio je Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja u su-
radnji s OECD-om. U analizama podataka upotrebljavani su podatci iz OECD-ove medu-
narodne baze podataka prije njezine konacne objave 5. prosinca 2023. pa su moguca
manja odstupanja u podatcima u odnosu na izdanja medunarodnog izvjeS¢a nakon na-
vedenog datuma.

Nacionalno izvje§¢e donosi kljucne rezultate i pokazatelje iz istrazivanja PISA 2022 koji,
uz postojeée pokazatelje iz drugih nacionalnih i medunarodnih istrazivanja, mogu dopri-
nijeti konstruktivnim raspravama o unapredenju hrvatskog odgojno-obrazovnog sustava
i obrazovnih ishoda uc¢enika. Nacionalno izvie§¢e namijenjeno je klju¢nim dionicima u
sustavu odgoja i obrazovanja u Republici Hrvatskoj — prije svega donositeljima obra-
zovne politike, Skolama, uciteljskim i nastavniCkim fakultetima i sindikatima, znanstvenoj
zajednici te u konacnici u€enicima, roditeljima i Siroj javnosti.

U nacionalnom izvjeScu rezultati i pokazatelji prikazuju se u medunarodnom kontekstu
(usporedba s drugim zemljama sudionicama) te u nacionalnom kontekstu (u odnosu na
odabrane karakteristike u€enika i njihovih obitelji, Skolskog okruzenja, u€inke pandemije
bolesti COVID-19 i sl.). U obradama podataka upotrebljavane su deskriptivne (univarijat-
ne) analize te bivarijatne (npr. t-test, ANOVA, korelacijska analiza) i multivarijatne analize
(npr. linearna regresijska analiza) uz pomo¢ kojih je uspjeh hrvatskih petnaestogodi$nja-
ka u ispitnim podrucjima doveden u odnos s ispitivanim kontekstualnim karakteristikama
uCenika, 8kola i obrazovnog sustava.
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1.10. STRUKTURA NACIONALNOG IZVJESCA

Nakon uvodnog poglavlja u kojemu je ukratko opisana svrha PISA istrazivanja i razlozi
sudjelovanja Republike Hrvatske te su navedene klju¢ne informacije o provedbi istrazi-
vanja u Republici Hrvatskoj, ostatak izvje$¢a usmjeren je na rezultate istrazivanja i poka-
zatelje dobivene analizama podataka prikupljenih u istrazivanju:

Drugo poglavlje donosi pregled glavnih rezultata u sva tri ispitna podrucja. Pri-
kazuju se rezultati na ukupnim skalama matematicke, CitalaCke i prirodoslovne
pismenosti te se analiziraju postignu¢a ucenika po razinama pismenosti. Tako-
der se prikazuju rezultati na podskalama matematic¢ke pismenosti. U ovom se
poglavlju analiziraju i razlike prema spolu i Skolskom programu te se prikazuju
dugorocne i kratkoro€ne promjene u postignu¢ima hrvatskih u¢enika u sva tri
podrucja.

U trecem poglavlju detaljnije se analiziraju odabrani ¢imbenici za koje se pret-
postavljalo da utje€u na rezultate poglavito iz matematike, no takoder i iz drugih
podrucja. U fokusu su ¢imbenici na nacionalnoj razini poput bruto domaceg
proizvoda i izdataka za obrazovanje, no takoder se analiziraju ¢imbenici na obi-
teljskoj razini poput socioekonomskog statusa obitelji, migrantskog porijekla,
roditeljske podrske i sl. Velik dio analiza usmjeren je Skolskom okruzenju pri
¢emu se naglasak stavlja na izvodenje nastave Matematike, podrsku nastavni-
ka Matematike, vrijeme u€enja Matematike i pisanja domace zadace te u€enje
matematike izvan Skole. Medutim, razmatra se i Sire Skolsko okruzenje poput
odnosa s nastavnicima te vr§njacko nasilje. Postignuée se razmatra i u kontek-
stu odabranih individualnih karakteristika u¢enika poput navika u€enja, straha
od matematike, interesa za matematiku te samoprocjene znanja i sposobnosti
iz matematike. U ovom poglavlju takoder se analizira zadovoljstvo Zivotom uce-
nika i drugi indikatori dobrobiti u€enika te se analizirani pokazatelji dovode u
odnos s postignuéem ucenika u istrazivanju.

U Cetvrtom poglavlju, koje je posvec¢eno ucenju na daljinu tijekom zatvaranja
8kola uslijed pandemije bolesti COVID-19, analiziraju se razliCiti pokazatelji
(poput duljine zatvaranja Skola, osjecaja pripadnosti Skoli, poteSkoc¢a prilikom
ucenja na daljinu, podrdke ucenicima tijekom uc€enja na daljinu, sposobnosti
samousmjerenog ucenja i dr.) koji se dovode u odnos s postignuéem u mate-
mati¢koj pismenosti.

Peto poglavlje donosi osvrt stru€ne radne skupine za matematiku na rezulta-
te hrvatskih u€enika u matematickoj pismenosti. Prikazano je s kakvim su se
zadatcima iz matematiCke pismenosti susreli u€enici u istrazivanju te je anali-
zirana rijeSenost takvih zadataka na konkretnim primjerima zadataka. Posebno
je analizirano u ¢emu su ucenici najcesc¢e grijesili i u kojim podrucjima ima
prostora za napredak.
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» U Sestom, zakljucnom poglavlju ukratko su sazeti glavni rezultati i pokaza-
telji dobiveni u istraZivanju PISA 2022 s obzirom na Cetiri razliCita aspekta
uspjesnosti obrazovnog sustava: ucinkovitost (odnosno postignu¢a ucenika),
praviénost (odnosno soecioekonomsku pravednost te akademsku otpornost
ucenika), dobrobit u¢enika (odnosno njihovo zadovoljstvo Zivotom) te otpor-
nost obrazovnog sustava (odnosno koliko je sustav izdrzljiv s obzirom na tes-
koce tijekom pandemije bolesti COVID-19 te koliko je snazan i spreman na
eventualne sline izazove u buducnosti).

1.11. GDJE SE MOZE PRONACI VISE INFORMACIJA ILI
REZULTATI PISA ISTRAZIVANJA?

Vie informacija o PISA istrazivanjima dostupno je na mreznim stranicama Nacionalnog
centra za vanjsko vrednovanje obrazovanja na adresi: https:/pisa.ncvvo.hr i mreznim
stranicama OECD-a na adresi: http://www.oecd.org/pisa/.

Medunarodne baze podataka iz ciklusa PISA 2022 i prethodnih PISA ciklusa istrazivanja
dostupne su na OECD-ovim mreznim stranicama na adresi: http://www.oecd.org/pisa/
data/.


https://pisa.ncvvo.hr
https://www.oecd.org/pisa/
http://www.oecd.org/pisa/data/
http://www.oecd.org/pisa/data/
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2. 1. REZULTATI IZ MATEMATICKE, PRIRODOSLOVNE |
CITALACKE PISMENOSTI U ISTRAZIVANJU PISA 2022

Okvir 2.1. Definicije ispitnih domena u PISA istrazivanju

Matematicka pismenost definirana je kao sposobnost matematickog zaklju€ivanja i formulira-
nja, primjenjivanja i tumacenja matematike prilikom rjeSavanja problema u razli€itim stvarnim
zivotnim kontekstima. Ona obuhvaca koncepte, procedure, ¢injenice i alate potrebne za opisi-
vanje, objasnjavanje i predvidanje pojava te pomaze pojedincu da prepozna ulogu koju mate-
matika ima u svijetu i da donosi dobro utemeljene odluke i prosudbe koje su mu potrebne kao
konstruktivnom, angaziranom i promisljaju¢em gradaninu 21. stoljeca.

Citalacka pismenost definirana je kao sposobnost razumijevanja, koriétenja i promisljanja o
tekstovima te uklju¢enosti prilikom €itanja radi postizanja osobnih ciljeva, razvoja vlastita znanja
i potencijala te sudjelovanja u drustvu.

Prirodoslovna pismenost definirana je kao sposobnost angaziranja oko pitanja i ideja veza-
nih uz prirodne znanosti kao promisljajuci gradanin. Prirodoslovno pismena osoba aktivno se
uklju€uje u argumentirane rasprave o prirodnim znanostima i tehnologiji, za Sto su joj potreb-
ne kompetencije znanstvenog objaSnjavanja pojava, vrednovanja i planiranja istrazivanja u
prirodnim znanostima te znanstvenog tumacenja podataka i dokaza.

Izvor: OECD (2023), PISA 2022 Assessment and Analytical Framework, https://www.oecd.org/
publications/pisa-2022-assessment-and-analytical-framework-dfe0bf9c-en.htm

Postoji nekoliko razli€itih naCina na koje se mogu prikazati postignué¢a u€enika pojedine
zemlje u PISA istrazivanju. Najjednostavniji nacin je usporedni prikaz zemalja sudionica
na temelju prosje€nog rezultata koji su ostvarili njihovi u€enici u pojedinoj ispitnoj dome-
ni. Prilikom tumacenja razlika u prosje¢nim postignuéima medu zemljama sudionicama
potrebno je uzeti u obzir i razlike u kontekstima pojedinih zemalja poput stupnja razvoja,
strukture obrazovnih sustava, izdvajanja za obrazovanje i brojnih drugih kontekstualnih
pokazatelja.

Ciklus istrazivanja PISA 2022 proveden je u otezanim uvjetima zbog pandemije bolesti
COVID-19 koja je utjecala na obrazovne sustave diljem svijeta. Zatvaranje Skola i nasta-
va na daljinu imali su utjecaj na stopu odaziva u€enika kao i na zadovoljavanje propisanih
Tehnickih standarda (OECD, 2020). Od 81 zemlje sudionice u PISA istrazivanju, njih 12
nije zadovoljilo jedan ili viSe tehniCkih standarda te su zbog toga prilikom izvjeScivanja
rezultata te zemlje oznacene zvjezdicom (*). Njihove je rezultate potrebno tumaciti s
dodatnim oprezom (OECD, 2023a).


https://www.oecd.org/publications/pisa-2022-assessment-and-analytical-framework-dfe0bf9c-en.htm
https://www.oecd.org/publications/pisa-2022-assessment-and-analytical-framework-dfe0bf9c-en.htm

2.1.1.  Rezultati na ukupnoj skali matematicke pismenosti

U matematickoj pismenosti hrvatski su u€enici ostvarili prosjec¢an rezultat od 463
boda, Sto je statistiCki zna¢ajno nizi rezultat od prosjecnog rezultata ucenika iz
zemalja OECD-a koji iznosi 472 boda. Takvim rezultatom Hrvatska se svrstava medu 48
zemalja koje su ostvarile znacajno nizi rezultat od prosjeka OECD-a. Pritom se rezultati
Hrvatske ne razlikuju znacajno od rezultata 7 zemalja (Vijetnama, Norveske, Malte, Sje-
dinjenih Americkih Drzava*, Slovacke, Islanda i Izraela).

Prema prosjeCnom rezultatu iz matematiCke pismenosti, Hrvatska se moze smjestiti
na 36. mjesto? u ukupnom poretku od 81 zemlje sudionice. Najbolji prosje¢an rezultat
u matematickoj pismenosti ostvario je Singapur (575 bodova), zatim Makao-Kina (552
boda) i Kineski Tajpeh (547 bodova). Rezultat Singapura za 103 boda vedi je od prosjeka
OECD-a te za 111 bodova ve¢i od prosje€¢nog rezultata hrvatskih u¢enika. Od zemalja
Clanica OECD-a najbolji rezultat ostvarili su Japan (536 bodova), Juzna Koreja (527 bo-
dova), Estonija (510 bodova) i Svicarska (508 bodova).

Najnizi prosje€an rezultat iz matematiCke pismenosti ostvarili su u€enici iz Paragvaja
(338 bodova), Kambodze (336 bodova) i Dominikanske Republike (339 bodova). Raspon
izmedu zemalja s najviSim i najnizim prosjecnim rezultatom iznosi ¢ak 239 bodova. Od
zemalja ¢lanica OECD-a najnizi rezultat ostvarili su Kolumbija (383 boda), Kostarika (385
bodova) i Meksiko (395 bodova).

U Tablici 2.1. prikazani su prosjecni rezultati u matematickoj pismenosti, standardne po-
greSke i intervali pouzdanosti. Zemlje su prikazane od najviSeg do najnizeg prosjecnog
rezultata u matematic¢koj pismenosti. Razli¢itim bojama oznacene su zemlje koje su
ostvarile znacajno visi ili zna¢ajno nizi prosjeCan rezultat ili se njihov prosjek nije znacaj-
no razlikovao od prosjeka OECD-a.

Tablica 2.1. ProsjeCni rezultati iz matematic¢ke pismenosti

Interval Rangovi (sve zemlje
pouzdanosti od sudionice)
95 % Najvisi  Najnizi

Prosjec¢an

rezultat

Singapur Y4 572 - 577 1 1

Makao-Kina 552 550 - 554 2 4

Kineski Tajpeh 547 540 - 554 2 6
Hong Kong-Kina* 540 534 - 546 2 6
Japan 536 530 - 541 3 6
Juzna Koreja 527 520 - 535 3 7
Estonija 510 506 - 514 6 8
Svicarska 508 504 - 512 7 9
Kanada* 497 494 - 500 9 17
Nizozemska* 493 485 - 500 8 24

2 Hrvatska je na ukupnoj skali matemati¢ke pismenosti ostvarila rezultat od 463 boda (interval pouzdanosti
od 95 %: 459 — 468 bodova), 5to je smjesta najviSe na 24., a najniZze na 39. mjesto u poretku svih zemalja
sudionica u istrazivanju PISA 2022.
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Interval Rangovi (sve zemlje
pouzdanosti od sudionice)
95 % Najvisi  NajniZi

Prosjec¢an
rezultat

Irska* 492 488 - 496 9 22
Belgija 489 485 - 494 9 24
Danska* 489 485 - 493 9 24
Ujedinjeno Kraljevstvo* 489 485 - 493 9 24
Poljska 489 485 - 493 9 24
Austrija 487 483 - 492 9 26
Australija* 487 484 - 491 10 24
Ceska 487 483 - 491 9 26
Slovenija 485 482 - 487 10 27
Finska 484 480 - 488 10 29
Latvija* 483 479 - 487 10 31
Svedska 482 478 - 486 10 32
Novi Zeland* 479 475 - 483 11 33
Litva 475 472 - 479 20 36
Njemacka 475 469 - 481 11 37
Francuska 474 469 - 479 17 37
Spanjolska 473 470 - 476 21 36
Madarska 473 468 - 478 20 37
Prosjek OECD-a 472 472 - 473

Portugal 472 467 - 477 21 37
Italija 471 465 - 477 19 38
Vijetnam 469 462 - 477 17 39
Norveska 468 464 - 472 23 38
Malta 466 463 - 469 24 38
Sjedinjene Americke Drzave* 465 457 - 473 22 39
Slovacka 464 458 - 470 24 39
Hrvatska 463 458 - 468 24 39
Island 459 456 - 462 30 39
Izrael 458 451 - 464 26 40
Turska 453 450 - 456 33 41
Brunej 442 440 - 444 40 43
Ukrajina 441 433 - 449 38 47
Srbija 440 434 - 446 39 46
Ujedinjeni Arapski Emirati 431 429 - 433 41 48
Grcka 430 426 - 435 41 48
Rumunjska 428 420 - 436 40 52
Kazahstan 425 422 - 429 42 50
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Interval Rangovi (sve zemlje

el Eel pouzdanosti od sudionice)
rezultat
95 % Najvis§i  Najnizi
Mongolija 425 420 - 430 41 52
Cipar 418 416 - 421 45 53
Bugarska 417 411 - 424 43 55
Moldavija 414 410 - 419 45 55
Katar 414 412 - 416 46 54
Cile 412 408 - 416 46 55
Urugvaj 409 405 - 413 49 56
Malezija 409 404 - 413 48 56
Crna Gora 406 403 - 408 50 57
Azerbajdzan 397 392 - 402 53 63
Meksiko 395 391 - 399 56 64
Tajland 394 389 - 399 55 65
Peru 391 387 - 396 56 65
Gruzija 390 385 - 395 56 67
Saudijska Arabija 389 385 - 392 56 66
Sjeverna Makedonija 389 387 -390 56 65
Kostarika 385 381 - 388 57 67
Kolumbija 383 377 - 389 56 69
Brazil 379 376 - 382 62 69
Argentina 378 373 - 382 61 70
Jamajka* 377 371 -384 58 72
Albanija 368 364 - 372 64 74
Palestina 366 362 - 369 67 75
Indonezija 366 361 - 370 66 75
Maroko 365 358 - 371 64 76
Uzbekistan 364 360 - 368 67 76
Jordan 361 357 - 365 68 76
Panama* 357 351 - 362 68 78
Kosovo 355 353 - 357 71 76
Filipini 355 350 - 360 69 78
Gvatemala 344 340 - 349 75 81
Salvador 343 340 - 347 75 81
Dominikanska Republika 339 336 - 342 77 81
Paragvaj 338 333-342 77 81
Kambodza 336 331-342 77 81

- Statisticki zna¢ajno iznad prosjeka OECD-a

Nije statisticki zna¢ajno razlicito od prosjeka OECD-a

Statisticki znaCajno ispod prosjeka OECD-a

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)

29



30

2.1.2. Rezultati na ukupnoj skali CitalaCcke pismenosti

U cCitalackoj pismenosti hrvatski su uc¢enici ostvarili prosjec¢an rezultat od 475 bo-
dova Sto je rezultat koji se ne razlikuje statisticki znacajno od prosjeka OECD-a
koji iznosi 476 bodova. Po prvi put od poCetka provedbe PISA istrazivanja u Republici
Hrvatskoj (2006. godine), hrvatski su ucenici u Citalackoj pismenosti ostvarili rezultat na
razini prosjecnog rezultata ucenika iz zemalja ¢lanica OECD-a.

U poretku zemalja prema prosje€nom rezultatu Hrvatska se moze smjestiti na 26. mje-
sto® od 81 zemlje sudionice. Najbolji rezultat u Eitalackoj pismenosti ostvario je Singapur
s 543 boda te Irska i Japan s 516 bodova. Od zemalja ¢lanica OECD-a najbolji rezultat
ostvarile su Irska (516 bodova), Japan (516 bodova), Juzna Koreja (515 bodova) i Esto-
nija (511 bodova). Rezultat Singapura za 67 bodova veci je od prosjeka OECD-a te za 68
bodova veci od prosjecnog rezultata hrvatskih u€enika.

Najnizi prosjeCan rezultat u Citalackoj pismenosti ostvarili su ucenici iz Kambodze (329
bodova), Uzbekistana (336 bodova) i Maroka (339 bodova). Od zemalja ¢lanica OECD-a
najnize rezultate ostvarile su Kolumbija (409 bodova), Kostarika (415 bodova) i Meksiko
(415 bodova).

Rezultati Hrvatske u Citalackoj pismenosti nisu znacajno razli€iti od rezultata 12 zemalja
sudionica (Italije, Austrije, Njemacke, Belgije, Portugala, Norveske, Latvije*, Spanjolske,
Francuske, Izraela, Madarske i Litve).

U Tablici 2.2. prikazani su prosjecni rezultati u Citalackoj pismenosti, standardne po-
greske i intervali pouzdanosti. Zemlje su prikazane od najviSeg do najnizeg prosjec¢nog
rezultata u CitalaCkoj pismenosti. Razli¢itim bojama oznaCene su zemlje koje su ostvarile
znacajno visi ili zna€ajno nizi prosje€an rezultat ili se njihov prosjek nije znacajno razli-
kovao od prosjeka OECD-a.

Tablica 2.2. ProsjecCni rezultati iz CitalaCke pismenosti

Interval Rangovi (sve zemlje
pouzdanosti sudionice)
0d 95 % Najvii Najnizi

Prosjecan

rezultat

Singapur 543 539 - 546 1 1

Irska* 516 511 - 521 2 9
Japan 516 510 - 522 2 11
Juzna Koreja 515 508 - 523 2 11
Kineski Tajpeh 515 509 - 522 2 11
Estonija 511 506 - 516 2 11
Makao-Kina 510 508 - 513 2 11
Kanada* 507 503 - 511 2 12
Sjedinjene AmeriCke Drzave* 504 495 -512 2 18
Novi Zeland* 501 497 - 505 3 17

3 Hrvatska je na ukupnoj skali ¢italacke pismenosti ostvarila rezultat od 475 bodova (interval pouzdanosti
od 95 %: 471 — 480 bodova), $to je smjesta najviSe na 15., a najnize na 34. mjesto u poretku svih zemalja
sudionica u istrazivanju PISA 2022.



Prosjecan
rezultat

Interval
pouzdanosti
od 95 %

NENE

Rangovi (sve zemlje
sudionice)

Najnizi

Hong Kong-Kina* 500 494 - 505 3 18
Australija* 498 494 - 502 8 18
Ujedinjeno Kraljevstvo* 494 490 - 499 9 22
Finska 490 486 - 495 9 25
Danska* 489 484 - 494 9 29
Poljska 489 483 - 494 9 30
Ceska 489 484 - 493 9 28
Svedska 487 482 - 492 10 30
Svicarska 483 479 - 488 13 32
Italija 482 476 - 487 13 32
Austrija 480 475 - 486 13 33
Njemacka 480 473 - 487 13 34
Belgija 479 474 - 484 14 34
Portugal 477 471 - 482 14 34
Norveska 477 472 - 482 15 34
Prosjek OECD-a 476 475 - 476

Hrvatska 475 471 - 480 15 34
Latvija* 475 470 - 479 16 34
Spanjolska 474 471 - 478 19 34
Francuska 474 468 - 480 15 34
Izrael 474 467 - 481 14 34
Madarska 473 467 - 479 17 34
Litva 472 468 - 476 19 34
Slovenija 469 465 -472 21 34
Vijetnam 462 454 - 470

Nizozemska* 459 451 - 468 22 39
Turska 456 452 - 460 34 37
Cile 448 443 - 453 34 41
Slovacka 447 441 - 453 34 43
Malta 445 442 - 449 35 42
Srbija 440 435 - 446 35 45
Grcka 438 433 - 444 36 45
Island 436 432 - 440 36 45
Urugvaj 430 426 - 435 39 47
Brunej 429 427 - 432 39 45
Rumunjska 428 421-436 37 52
Ukrajina 428 420 - 435 38 54
Katar 419 416 - 422 43 54
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Interval Rangovi (sve zemlje

P:Z;L‘Tg ':n pouzdanosti sudionice)
od 95 % Najvisi Najnizi
Ujedinjeni Arapski Emirati 417 415 -420 44 55
Meksiko 415 410 -421 43 57
Kostarika 415 410 - 420 44 57
Moldavija 411 406 - 416 44 57
Brazil 410 406 - 414 45 57
Jamajka* 410 401-418 44 58
Kolumbija 409 401 - 416 44 58
Peru 408 403 - 414 45 58
Crna Gora 405 402 - 408 48 58
Bugarska 404 398 - 411 47 59
Argentina 401 396 - 406 48 59
Panama* 392 385 - 399 52 64
Malezija 388 383 - 393 56 66
Kazahstan 386 383 - 390 58 64
Saudijska Arabija 383 379 - 386 58 67
Cipar 381 379 - 383 58 67
Tajland 379 373 - 384 58 69
Mongolija 378 374 - 383 58 69
Gvatemala 374 369 - 379 60 69
Gruzija 374 369 - 378 60 69
Paragvaj 373 368 - 378 61 70
Azerbajdzan 365 360 - 370 63 73
Salvador 365 359 - 370 63 73
Indonezija 359 353 - 364 67 76
Sjeverna Makedonija 359 357 - 360 68 74
Albanija 358 355 - 362 68 75
Dominikanska Republika 351 347 - 356 68 78
Palestina 349 345 - 353 71 78
Filipini 347 340 - 353 70 79
Kosovo 342 340 - 344 73 79
Jordan 342 337 - 347 73 79
Maroko 339 332 - 347 72 80
Uzbekistan 336 332-339 75 80
Kambodza 329 325-333 78 80

- Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a

Nije statisticki zna¢ajno razli¢ito od prosjeka OECD-a

Statisticki znacajno ispod prosjeka OECD-a

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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2.1.3. Rezultati na ukupnoj skali prirodoslovne pismenosti

U prirodoslovnoj pismenosti hrvatski su u€enici ostvarili prosjec¢an rezultat od 483
boda, sto je rezultat koji se ne razlikuje statisticki znac¢ajno od prosjec¢nog rezul-
tata zemalja OECD-a koji iznosi 485 bodova. Po prvi put od poCetka provedbe PISA
istrazivanja u Republici Hrvatskoj (od 2006. godine) Hrvatska se nalazi u skupini zemalja
s prosjecnim rezultatom iz prirodoslovne pismenosti na razini prosjeka OECD-a. Uz Hr-
vatsku, u toj skupini nalaze se jo§ Nizozemska* (488 bodova), Francuska (487 bodova),
Madarska (486 bodova), Spanjolska (485 bodova), Litva (484 bodova) i Portugal (484
bodova).

U ukupnom poretku od 81 zemlje Hrvatska se nalazi na 31. mjestu.* Kao i u matematic-
koj i CitalaCkoj pismenosti, Singapur je ostvario najveci prosjecan rezultat i u prirodoslov-
noj pismenosti s 561 bodom, a nakon njega slijede Japan s 547 bodova i Makao-Kina
s 543 boda. Prosje€an rezultat Singapura za 76 je bodova veci od prosjeka uCenika iz
zemalja OECD-a te za 78 bodova veci od prosjeka hrvatskih u€enika. Od zemalja €lanica
OECD-a najbolji rezultat ostvario je Japan s 547 boda, Juzna Koreja s 528 bodova te
Estonija s 526 bodova.

Najnizi prosje€an rezultat u prirodoslovnoj pismenosti ostvarili su u€enici iz Kambodze
s 347 bodova, dok je od zemalja ¢lanica OECD-a najnizi rezultat ostvario Meksiko s 410
bodova.

Tablica 2.3. prikazuje prosjecne rezultate u prirodoslovnoj pismenosti, standardne po-
greSke i intervale pouzdanosti. Zemlje su prikazane od najviSeg do najnizeg prosjecnog
rezultata u prirodoslovnoj pismenosti. Razli¢itim bojama oznacene su zemlje koje su
ostvarile znacajno visi ili zna¢ajno nizi prosjeCan rezultat ili se njihov prosjek nije znacaj-
no razlikovao od prosjeka OECD-a.

Tablica 2.3. ProsjeCni rezultati iz prirodoslovne pismenosti

Interval Rangovi (sve zemlje
pouzdanosti od sudionice)
95 % Najvii Najnizi

Prosjecan

rezultat

Singapur 561 559 - 564 1 1
Japan 547 541 - 552 2 4
Makao-Kina 543 541 - 545 2 4
Kineski Tajpeh 537 531 -544 2 7
Juzna Koreja 528 521 - 535 4 9
Estonija 526 522 - 530 4 8
Hong Kong-Kina* 520 515 - 526 4 10
Kanada* 515 511-519 5 13
Finska 511 506 - 516 6 18
Australija* 507 503 - 511 7 19

4 Hrvatska je na ukupnoj skali prirodoslovne pismenosti ostvarila rezultat od 483 boda (interval pouzdanosti
od 95 %: 478 — 487 bodova), Sto je smjesta najviSe na 18., a najnize na 35. mjesto u poretku svih zemalja
sudionica u istrazivanju PISA 2022.
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Interval Rangovi (sve zemlje
pouzdanosti od sudionice)
95 % Najvisi Najnizi

Prosjecan
rezultat

Novi Zeland* 504 500 - 509 8 24
Irska* 504 499 - 508 8 25
Svicarska 503 498 - 507 9 25
Slovenija 6100] 497 - 503 9 25
Ujedinjeno Kraljevstvo* 510]0) 495 - 504 9 27
Sjedinjene Americke Drzave* 499 491 - 508 8 31
Poljska 499 494 - 504 9 27
Ceska 498 493 - 502 9 28
Latvija* 494 489 - 498 11 31
Danska* 494 489 - 499 11 31
Svedska 494 489 - 498 11 31
Njemacka 492 486 - 499 10 34
Austrija 491 486 - 496 11 33
Belgija 491 486 - 495 12 33
Nizozemska* 488 480 - 496 11 35
Francuska 487 482 - 493 15 35
Madarska 486 481 - 491 15 35
Prosjek OECD-a 485 484 - 485

Spanjolska 485 481 - 488 18 35
Litva 484 480 - 489 18 35
Portugal 484 479 - 489 17 35
Hrvatska 483 478 - 487 18 35
Norveska 478 474 - 483 22 36
Italija 477 471 -484 22 38
Turska 476 472 - 480 25 38
Vijetnam 472 465 - 479 24 38
Malta 466 462 - 469 33 39
Izrael 465 458 - 471 32 40
Slovacka 462 456 - 468 33 40
Ukrajina 450 443 - 458 36 45
Srbija 447 442 - 453 37 45
Island 447 443 - 450 39 45
Brunej 446 443 - 448 39 45
Cile 444 439 - 448 39 47
Grcka 441 435 - 446 39 48
Urugvaj 435 431 - 440 39 49
Katar 432 430 - 435 43 49
Ujedinjeni Arapski Emirati 432 429 - 435 44 49
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Interval Rangovi (sve zemlje

FRERIEER pouzdanosti od sudionice)
rezultat
95 % Najvisi Najnizi
Rumunjska 428 420 - 435 43 58
Kazahstan 423 420 - 427 48 54
Bugarska 421 415 - 427 45 61
Moldavija 417 412 - 422 48 61
Malezija 416 412 - 421 48 61
Mongolija 412 408 - 417 48 63
Kolumbija 411 405 - 418 48 63
Kostarika 411 406 - 416 49 63
Cipar 411 408 - 414 49 62
Meksiko 410 405 - 415 49 63
Tajland 409 404 - 415 49 63
Peru 408 403 - 413 50 63
Argentina 406 401 - 411 50 63
Crna Gora 403 401 - 405 54 63
Brazil 403 399 - 407 53 64
Jamajka* 403 395 - 411 50 65
Saudijska Arabija 390 387 - 394 63 68
Panama* 388 381-395 62 73
Gruzija 384 380 - 389 64 73
Indonezija 383 378 - 388 64 73
Azerbajdzan 380 376 - 384 64 76
Sjeverna Makedonija 380 378 - 382 65 73
Albanija 376 372 - 380 65 76
Jordan 375 370-379 65 76
Salvador 373 368 - 378 65 77
Gvatemala 373 369 - 377 65 76
Palestina 369 365 - 373 69 78
Paragvaj 368 364 - 372 69 78
Maroko 365 359 - 372 69 80
Dominikanska Republika 360 356 - 364 73 80
Kosovo 357 355 - 359 76 80
Filipini 356 350 - 362 74 81
Uzbekistan 355 351 - 359 76 81
Kambodza 347 343 - 351 79 81

- Statisticki znacajno iznad prosjeka OECD-a

Nije statisticki zna€ajno razlicito od prosjeka OECD-a

Statisticki znacajno ispod prosjeka OECD-a

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehni¢kih standarda (vidi str. 26)
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2.2. RAZINE POSTIGNUCA U MATEMATICKOJ, CITALACKOJ
| PRIRODOSLOVNOJ PISMENOSTI

Okvir 2.2. Konceptualni okviri triju pismenosti

Ispitivanje matematiCke, prirodoslovne i CitalaCke pismenosti u PISA istrazivanju temelji se na
konceptualnim okvirima triju pismenosti koji detaljno opisuju organizaciju pojedinog podrucja
(pismenosti) prema kljuénim procesima, sadrzajima i kontekstima koji se mjere u istrazivanju.
Konceptualni okvir svakog pojedinog podrucja revidira se i unapreduje svakih devet godina
(kadgod je to podrucje glavna ispitha domena) kako bi se osiguralo da je relevantan i usmjeren
na buduénost.

U ovom je ciklusu istrazivanja revidiran i unaprijeden konceptualni okvir matematicke pisme-
nosti s obzirom na to da je matematiCka pismenost bila glavna ispitna domena. Novi matema-
ticki konceptualni okvir dostupan je na engleskom jeziku u interaktivnom obliku na sljedecoj
poveznici: https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html, a na hrvatskom jeziku na sljedecoj
poveznici:  https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2023/10/Konceptualni-okvir-matematic-
ke-pismenosti_PISA-2022.pdf.

Konceptualni okviri za podrucje Citalacke i prirodoslovne pismenosti u ovom su ciklusu istrazi-
vanja ostali nepromijenjeni u odnosu na 2015., odnosno 2018. godinu, kada su ta podrucja bila
glavna ispitna podrucja.

Konceptualni okvir Citalacke pismenosti, razvijen u sklopu istrazivanja PISA 2018, dostu-
pan je na engleskom jeziku na sliedecoj poveznici: https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/
5c07e4f1-en.pdf?expires=1693295370&id=id&accname=guest&checksum=8A2EQ5EEAA-
81128927D5368E3EE825D3, a na hrvatskom jeziku na sljedecoj poveznici: https://pisa.ncvvo.
hr/wp-content/uploads/2019/10/Konceptualni-okvir-Citalacke-pismenosti_PISA-2018.pdf.

Konceptualni okvir prirodoslovne pismenosti, razvijen u sklopu istrazivanja PISA 2015, do-
stupan je na engleskom jeziku na sliedecoj poveznici: https://www.oecd-ilibrary.org/doc-
server/9789264281820-3-en.pdf?expires=1693295660&id=id&accname=guest&check-
sum=DF2B62D074767604C3EF1ECD6BCA3B70.

Dok prosjecni rezultati omogucéuju numeri¢ku usporedbu postignuéa ucenika, prikaziva-
nje rezultata na skali postignuc¢a pruza detaljne opise znanja i vjestina koje u€enici posje-
duju na pojedinim razinama te skale. U PISA istrazivanju razina 2 smatra se osnovhom
razinom koju bi svaki u¢enik minimalno trebao dosti¢i prije zavrSetka obaveznog obra-
zovanja. Detaljan opis znanja i vjestina uCenika na pojedinim razinama postignu¢a moze
se pronaci u dokumentu Konceptualni okvir matematicke pismenosti u istraZivanju PISA
2022 (vidi okvir 2.2).


https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html
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2.2.1.  Razine postignu¢a u matematickoj pismenosti

Skala matematicke pismenosti podijeljena je na osam razina postignuc¢a pri Cemu je ra-
zina 1c najniza, a razina 6 najviSa razina. Navedenih osam razina postignu¢a moguce je
dodatno grupirati u tri kategorije: visoke, srednje i niske razine postignuca.

U Tablici 2.4. i Prikazu 2.1. prikazani su udjeli u€¢enika na pojedinoj razini postignu¢a u

matematic¢koj pismenosti za svaku zemlju. U Prikazu 2.1. zemlje su poredane silazno
prema postotku u€enika koji su dosegli razinu 2 i viSe.

Tablica 2.4. Udjeli u€enika na svim razinama postignu¢a u matematickoj
pismenosti

Razina 1c (od 233,17 do
manje od 295,47 bodova)
Razina 1b (od 295,47 do
manje od 357,77 bodova)
Razina 1a (od 357,77 do
manje od 420,07 bodova)
Razina 2 (od 420,07 do
manje od 482,38 bodova)
Razina 3 (od 482,38 do
manje od 544,68 bodova)
Razina 4 (od 544,68 do
manje od 606,99 bodova)
Razina 5 (od 606,99 do
manje od 669,30 bodova)
Razina 6 (iznad 669,30
bodova)

°
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Singapur 0,0 -0,3 -1,9 -5,9 11,2 176 226 22,0 18,6
Japan 0,0 -0,4 -2,7 -8,8 16,0 24,0 25,1 16,2 6,8
Estonija 0,0 -0,3 -30 -116 | 233 273 213 9,9 3.2
Juzna Koreja -0,3 -1,2 -45 -10,2 | 16,7 220 22,2 14,4 8,5
Irska* 0,0 -0,5 42 142 | 259 290 18,8 6,2 1,0
Svicarska 0,0 -0,8 -54 -132 | 205 235 204 11,9 4,2
Danska* 0,0 -0,6 -47  -151 | 26,3 28,1 17,5 6,5 1,3
Kanada* -0,1 -1,0 5,7 14,7 | 22,7 248 18,5 9,1 3,3
Latvija* 0,0 -0,6 -48 -16,7 | 284 27,2 15,8 5,2 1,2
Poljska -0,1 -1,1 -6,4 -15,4 23,8 25,6 18,2 7,5 1,9
Ujedinjeno Kraljevstvo* -0,2 -1,7 -7,2  -153 | 231 242 17,1 8,2 3,1
Slovenija -0,1 -1,0 -6,7 -16,9 | 25,7 242 16,1 7,5 1,9
Austrija -0,1 -1,5 -7,5 157 | 22,5 24,2 18,1 8,1 2,2
Finska -0,1 -1,2 71 -16,4 | 23,7 255 17,4 7,0 1,5
Belgija -0,1 -1,7 -78 -153 | 21,56 235 18,6 8,9 2,6
Ceska -0,1 -1,2 -71 -171 | 232 234 17,3 8,1 2,5
Australija* -0,2 -1,7 79 -165 | 22,8 223 16,2 8,8 3,5
Svedska -0,2 -1,9 -83 -168 | 22,6 235 16,7 7.8 2,1
Spanjolska -0,2 -1,7 -78  -176 | 26,2 25,4 15,2 5,0 0,9
Nizozemska* -0,2 -2,2 98 -152 | 18,2 19,8 19,2 11,7 3,7
Litva -0,1 -1,1 75  -191 | 26,5 24,0 14,5 5,8 1,4
Vijetnam -0,3 -1,9 -7,3 -18,6 | 28,1 24,7 13,6 4,5 0,9
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Razina 1c (od 233,17 do
manje od 295,47 bodova)
Razina 1b (od 295,47 do
manje od 357,77 bodova)
Razina 1a (od 357,77 do
manje od 420,07 bodova)
Razina 2 (od 420,07 do
manje od 482,38 bodova)
Razina 3 (od 482,38 do
manje od 544,68 bodova)
Razina 4 (od 544,68 do
manje od 606,99 bodova)
Razina 5 (od 606,99 do
manje od 669,30 bodova)
Razina 6 (iznad 669,30

°
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Novi Zeland* -0,2 -2,1 93 172 | 229 226 15,4 7.4 2,9
Francuska -0,2 -1,9 -89 -178 | 242 239 15,7 6,2 1,1
Madarska -0,2 -2,4 96 -17,3 | 23,8 238 15,1 6,3 1,6
Njemacka -0,2 -2,2 92 -180 | 23,6 23,0 15,3 6,7 1,9
Italija -0,2 -1,6 -83 -195 | 26,0 232 14,2 5,7 1,2
Portugal -0,2 -1,9 -83 -193 | 250 23,0 15,6 5,5 1,1
Prosjek OECD-a -0,3 -2,3 -98 -18,7 | 23,3 220 14,9 6,7 2,0
Norveska -0,3 -24 -101 -18,7 | 23,8 230 14,9 5,5 1,4
Malta -0,5 -36 -11,4 17,0 | 223 227 15,2 5,7 1,5
Hrvatska -0,2 -1,9 -93 -21,5 | 26,8 21,7 12,7 4,9 1,0
Slovacka -0,9 44  -109 -171 | 22,0 226 14,9 5,7 1,6
Sjedinjene AmeriCke Drzave* -0,2 -2,5 -104 -20,8 | 23,9 21,5 13,3 5,7 1,6
Island -0,2 24 -105 -210 | 26,2 224 12,4 4,2 0,7
Izrael -1,2 52 -124 -184 | 211 19,7 13,6 6,2 2,2
Turska -0,1 2,3 -123 -239 | 253 19,2 11,3 4,6 0,9
Brunej -0,2 28 -129 -26,0 | 27,3 18,6 9,2 2,8 0,3
Srbija -0,7 -36 -13,8 -250 | 26,3 18,1 8,8 3,0 0,8
Grcka -0,5 -38  -162 -26,8 | 26,0 17,3 75 1,8 0,1
Rumunjska -1,5 70 171 -229 | 223 16,4 8,7 3,2 0,8
Ujedinjeni Arapski Emirati -1,0 -6,6 -18,0 -23,3 | 211 15,3 9,2 4,0 1,3
Kazahstan -0,4 -34 -157 -30,1 | 27,5 15,6 5,7 1,4 0,2
Mongolija -0,4 42 17,0 -29,5 | 251 15,1 6,4 1,9 0,3
Bugarska -1,6 79 -200 -242 | 21,2 14,5 7,5 2,5 0,6
Cile -0,5 -52 -19,3 -30,7 | 26,0 13,5 4,1 0,6 0,0
Moldavija -0,5 50 -191 -31,1 | 248 13,3 4,9 1,1 0,1
Katar -0,6 -66 -21,2 -280 | 22,3 12,5 6,0 2,1 0,6
Urugvaj -1,0 7,3 204 -279 | 2441 13,6 4,9 0,9 0,1
Malezija -0,2 -47 216 -325 | 248 11,4 3,7 0,9 0,2
Crna Gora -0,7 -6,9 -226 -293 | 224 12,5 47 0,9 0,1
Meksiko -0,6 -58 -243 -351 | 23,0 9,0 2,0 0,2 0,0
Peru -1,1 90 -256 -30,5 | 20,8 9,7 2,8 0,5 0,0
Sjeverna Makedonija -1,7 -106 -26,2 -27,7 | 19,9 10,1 3,1 0,6 0,1
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Razina 1c (od 233,17 do
manje od 295,47 bodova)

Razina 1b (od 295,47 do
manje od 357,77 bodova)

Razina 1a (od 357,77 do
manje od 420,07 bodova)

Razina 2 (od 420,07 do
manje od 482,38 bodova)

Razina 3 (od 482,38 do
manje od 544,68 bodova)

Razina 4 (od 544,68 do
manje od 606,99 bodova)

Razina 5 (od 606,99 do
manje od 669,30 bodova)

Razina 6 (iznad 669,30
bodova)

Gruzija -1,8 -10,3 -259 -284 | 19,6 9,4 34 1,0 0,2
Tajland -0,5 -66 -27,0 -342 | 194 8,1 3,2 0,8 0,2
Saudijska Arabija -0,4 -6,1 -26,9 -36,6 | 21,7 6,7 1,3 0,2 0,0
Kolumbija -1,1 96 -284 -32,3 | 191 7,7 1,7 0,3 0,0
Kostarika -0,5 -76 -273 -36,5 | 20,9 6,0 1,1 0,2 0,0
Argentina -14 -11,3 -294 -30,8 | 18,1 6,9 1,7 0,3 0,0
Brazil -1,2  -11,2 -30,7 -30,3 | 16,7 7,0 24 0,5 0,1
Jamajka* -09 -10,7 -309 -31,3 | 17,5 7,1 1,4 0,1 0,0
Albanija -40 -157 -288 -254 | 16,2 7.1 2,1 0,6 0,1
Uzbekistan 1,7 128 -344 -31,8 | 144 4,2 0,7 0,0 0,0
Maroko -0,7 11,7 -36,7 -32,5 | 14,0 3,9 0,6 0,0 0,0
Indonezija -1,0  -10,9 -36,0 -33,8 | 14,1 3,8 0,5 0,0 0,0
Jordan -1,2 -130 -354 -332 | 139 3,0 0,3 0,0 0,0
Panama* -1,6 -154 -371  -29,7 | 121 3,3 0,7 0,0 0,0
Filipini -1,1 -16,7 -38,6 -27,7 | 12,2 3.2 0,5 0,1 0,0
Paragvaj -83 -222 -30,7 -243 | 11,0 3,0 0,6 0,0 0,0
Gvatemala -5,1 -18,3 -352 -282 | 10,5 2,3 0,3 0,0 0,0
Kambodza -76 -206 -33,7 -26,1 9,5 2,2 0,3 0,0 0,0
Salvador -1,9 -190 -42,0 -26,5 8,8 1,7 0,2 0,0 0,0
Dominikanska Republika -1,5 -19,5 -451 -264 6,7 0,8 0,1 0,0 0,0
Makao-Kina 0,0 -0,2 -1,7 -6,5 144 232 254 18,4 10,2
Hong Kong-Kina -0,1 -0,9 -3,8 -9,1 14,8 21,0 231 16,7 10,6
Kineski Tajpeh -0,2 -0,9 -4,3 -9,2 13,5 18,7 21,5 18,0 13,7
Ukrajina -0,4 -36 -142 -243 | 259 19,2 9,3 2,7 0,6
Cipar -1,7 -86 -202 -22,7 | 20,5 14,5 8,0 3,1 0,8
Azerbajdzan -1,8 97 229 -276 | 21,7 11,7 3,9 0,7 0,1
Palestina 1,3 124 -341  -32/1 15,2 41 0,7 0,1 0,0
Kosovo -1,4 -151 -389 -29,6 | 11,7 2,9 0,3 0,0 0,0

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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Prikaz 2.1. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a u matematickoj pismenosti
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehni¢kih standarda (vidi str. 26)



Visoke razine postignu¢a u matematickoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili visok rezultat na skali matematiCke pismenosti posjeduju najna-
prednija matematicka znanja i sposobnosti te se nalaze na najvi§im razinama postignuca
u matematiCkoj pismenosti (razine 5 i 6). Visoku razinu matemati€¢kih znanja i sposob-
nosti posjeduje nesto manje od 6 % hrvatskih u¢enika, dok se u zemljama OECD-a
na najviSim razinama u prosjeku nalazi oko 9 % ucenika. NajvecCi postotak ucenika
na visokim razinama imaju Singapur oko 40 %, Kineski Tajpeh oko 32 % te Makao-Kina
oko 29 %.

Na razini 6 nalaze se ucenici koji su na matematiCkim zadatcima ostvarili 669 ili vise
bodova. U vecini zemalja (njih 75 od 81) udio u¢enika koji dostizu razinu 6 nizi je od 5 %,
dok je u 47 zemalja samo 1 % ili manje u€enika dostiglo ovu razinu matematicke pisme-
nosti. Na ovoj razini nalazi se oko 1 % hrvatskih u€enika i oko 2 % ucenika iz zemalja
OECD-a. U Singapuru najviSu razinu postignu¢a u matematickoj pismenosti dostize vise
od 18 % ucenika, a u Kineskom Tajpehu gotovo 14 % ucenika. Od europskih zemalja
najveéi udio uéenika na razini 6 imaju Svicarska i Nizozemska s oko 4 % u&enika.

Na razini 5 nalaze se ucenici s rezultatom od 607 do 668 bodova kojih u Hrvatskoj ima
oko 5 %. U zemljama ¢lanicama OECD-a takvih je u€enika u prosjeku oko 7 %. U svega
osam zemalja udio u€enika koji su dostigli razinu 5 visi je od 10 %. U vecini zemalja (njih
46 od 81) udio ucenika koji dostizu razinu 5 maniji je od 5 %, dok je u 30 zemalja udio
takvih u€enika maniji ili jednak 1 %.

Srednje razine postignuc¢a u matematickoj pismenosti

UCenici koji su ostvarili rezultat na razinama 2 do 4 imaju srednju razinu matematickih
znanja i sposobnosti. U Hrvatskoj se na srednjim razinama postignu¢a u matematic-
koj pismenosti nalazi oko 61 % ucenika.

Razina 2 smatra se osnovnom razinom matematicke pismenosti koju bi svaki ucenik
minimalno trebao dostici tijekom obveznog obrazovanja. Na toj se razini nalazi oko 27 %
hrvatskih u€enika. S obzirom na prosjec¢an rezultat koji su hrvatski u¢enici ostvarili u ma-
tematickoj pismenosti (463 boda), moze se zakljuciti da se prosje¢an hrvatski uéenik
nalazi na razini 2 matematicke pismenosti. Na razini 3 nalazi se oko 22 % hrvatskih
ucenika, dok se na razini 4 nalazi oko 13 % hrvatskih u¢enika.

Niske razine postignu¢a u matematickoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili manje od 420 bodova nalaze se ispod osnovne razine postignu-
¢a u matematiCkoj pismenosti (razine 2). U ovom ciklusu istrazivanja osnovnu razinu
nije doseglo oko 33 % hrvatskih uéenika te 31 % ucenika u prosjeku zemalja OECD-a.

Prema StrateSkom okviru za europsku suradnju u podrucju obrazovanja i osposobljava-
nja (ET 2020.), u zemljama ¢lanicama EU-a potrebno je smanijiti udio petnaestogodi$njih
uCenika koji ne dostizu osnovnu razinu matematicke pismenosti na manje od 15 %. Hr-
vatska je jos uvijek prili€no udaljena od tog cilja s obzirom na to da mora smanijiti
udio u€enika koji ne dostizu razinu 2 za barem 18 % kako bi se pribliZila navedenom
cilju.
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U 35 zemalja sudionica viSe od polovice ucenika nije doseglo razinu 2, dok je u 12 ze-
malja viSe od 80 % ucenika postiglo rezultat ispod razine 2.

Na razini 1a prosje€no se nalazi oko 19 % ucenika iz zemalja OECD-a te oko 22 % hrvat-
skih u€enika. Na razini 1b prosje¢no se nalazi oko 10 % ucenika iz zemalja OECD-a te
oko 9 % hrvatskih uenika, dok se na najnizoj razini 1c prosjecno nalazi oko 2 % ucenika
iz zemalja OECD-a te jednak udio hrvatskih uCenika. UCenici koji se nalaze ispod razine
1c¢ ne posjeduju ni najosnovnija znanja i viestine u podrucju matematiCke pismenosti. U
zemljama OECD-a takvih je uCenika u prosjeku oko 0,3 % a u Republici Hrvatskoj oko
0,2 %.

2.2.2. Razine postignuca u CitalaCkoj pismenosti

Kao i u ciklusu PISA 2018, kada je Citalatka pismenost bila glavno ispitno podrudje, ska-
la CitalaCke pismenosti podijeljena je na osam razina postignuca pri ¢emu je razina 1c
najniza, a razina 6 najvi$a razina. Navedenih osam razina postignu¢a moguce je dodatno
grupirati u tri kategorije: visoke, srednje i niske razine postignuca.

U Tablici 2.5. i Prikazu 2.2. prikazani su udjeli uenika na pojedinoj razini postignu¢a u
CitalaCkoj pismenosti za svaku zemlju. U Prikazu 2.2. zemlje su poredane silazno prema
postotku u€enika koji su dosegli razinu 2 i viSe.

Tablica 2.5. Udjeli u€enika na svim razinama postignuc¢a u Citalackoj pismenosti

Razina 1c (od 189,33 do
manje od 262,04 bodova)
Razina 1b (od 262,04 do
manje od 334,75 bodova)
Razina 1a (od 334,75 do
manje od 407,47 bodova)
Razina 2 (od 407,47 do
manje od 480,18 bodova)
Razina 3 (od 480,18 do
manje od 552,89 bodova)
Razina 4 (od 552,89 do
manje od 625,61 bodova)
Razina 5 (od 625,61 do
manje od 698,32 bodova)
Razina 6 (iznad 698,32
bodova)

°
o
.0
§%
>
€ o
=5
O o
- O
o m
£ m
N o
£
°
o
o
0

Singapur -0,2 -0,6 -2,7 -7,7 156 238 26,9 17,2 54
Irska* 0,0 -0,3 -2,3 -8,7 214 31,8 252 9,1 1,1
Japan -0,1 -0,5 -32 -10,0 | 20,7 27,9 252 10,6 1,8
Estonija 0,0 -0,4 -30 -104 | 224 30,0 232 9,1 1,5
Juzna Koreja -0,3 -1,0 -3,6 -9,7 19,4 28,0 24,7 10,8 2,5
Kanada* -0,2 -1,2 47 12,0 | 212 256 214 10,3 3,3
Danska* -0,1 -0,8 -44  -138 | 26,3 29,3 19,1 5,6 0,7
Sjedinjene Americke Drzave* -0,1 -1,3 -5,7 -13,0 | 20,9 25,0 19,8 10,6 3,6
Ujedinjeno Kraljevstvo* -0,2 -1,3 -5,3 -13,3 | 23,9 26,4 19,5 7.9 2,2
Novi Zeland* -0,1 -1,1 -60 -135 | 21,1 248 20,3 10,4 2,7
Australija* -0,3 -1,5 -60 -134 | 214 250 201 9,5 2,9
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Razina 1c (od 189,33 do
manje od 262,04 bodova)

Razina 1b (od 262,04 do
manje od 334,75 bodova)

Razina 1a (od 334,75 do
manje od 407,47 bodova)

Razina 2 (od 407,47 do
manje od 480,18 bodova)

Razina 3 (od 480,18 do
manje od 552,89 bodova)

Razina 4 (od 552,89 do
manje od 625,61 bodova)

Razina 5 (od 625,61 do
manje od 698,32 bodova)

Razina 6 (iznad 698,32
bodova)

Ceska 01 -08 -50 -154 | 248 270 188 69 1,1
Italija 01 10 -55 -148 | 260 298 178 46 0,4
Finska 02 17 -61 -135| 226 268 204 75 1,2
Poljska 02 -16 -85 -140 | 224 269 197 75 1,3
Hrvatska 00 -08 -54 -165| 288 284 160 3,9 0,3
Latvija* 01 -09 -53 -166 | 291 286 153 38 0,4
Vijetnam 00 -07 -50 172|353 305 100 1.2 0,0
Portugal 01 12 -0 -158 | 268 285 168 4,3 0,4
Svedska 02 21 74 146 | 215 247 193 84 1,8
Spanjolska 02 15 65 -162 | 266 275 16,1 47 0,6
Svicarska 01 15 -68 -162 | 235 247 186 72 1,4
Litva 01 12 -66 -169 | 278 271 155 42 0,5
Belgija 02 -20 -75 -155| 232 259 182 63 1,0
Austrija 01 17 74 -161| 231 255 185 6,7 1,0
Njemacka 02 19 72 -162 | 238 247 178 67 14
Madarska 03 -20 -75 -160 | 244 270 173 49 0,5
Slovenija 02 18 -73 -168 | 269 273 153 4,0 0,4
Prosjek OECD-a 02 19 -76 -166 | 244 253 169 6,0 1,2
Francuska 02 -24 -81 -162 | 236 255 169 61 1,0
Norveska 03 -27 -88 -156 | 219 242 177 71 1,6
Turska 01 11 -75 -206 | 305 264 120 18 0,0
|zrael 09 40 95 -153 | 202 221 175 83 2,2
Cile 04 18 -88 -226 | 291 239 109 23 0,2
Nizozemska* 03 -34 -125 -183 | 204 215 166 6,0 1,0
Slovacka 05 -37 113 -199 | 250 230 132 31 0,3
Malta 08 49 -121 -185 | 238 222 133 4,0 0,5
Srbija 03 -20 -103 -238 | 297 227 93 1,7 0,1
Gréka 03 27 112 -234 | 283 224 97 1,9 0,1
Island 05 -41 131 -221 | 249 220 10,7 24 0,3
Urugvaj 04 -39 -137 -231 | 268 209 92 2,0 0,1
Rumunjska 07 -43 -136 -232 | 266 206 9,1 1,9 0,1
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Razina 1c (od 189,33 do
manje od 262,04 bodova)
Razina 1b (od 262,04 do
manje od 334,75 bodova)
Razina 1a (od 334,75 do
manje od 407,47 bodova)
Razina 2 (od 407,47 do
manje od 480,18 bodova)
Razina 3 (od 480,18 do
manje od 552,89 bodova)
Razina 4 (od 552,89 do
manje od 625,61 bodova)
Razina 5 (od 625,61 do
manje od 698,32 bodova)
Razina 6 (iznad 698,32
bodova)

©
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Brunej -0,4 -4,1 -13,8 -239 | 26,2 20,2 9,4 1,9 0,2
Meksiko -0,2 -28 -142 -298 | 308 16,7 5,0 0,6 0,0
Kostarika -0,3 -3,1 -14,7  -29,0 | 30,0 17,3 4,9 0,7 0,1
Katar -0,6 55 -16,6 -246 | 24,3 17,1 8,4 2,5 0,4
Ujedinjeni Arapski Emirati -2,3 -88 -16,8 -20,1 | 20,2 16,5 10,3 4,0 1,0
Moldavija -0,3 -39 -159 -28,8 | 29,2 16,8 4,8 0,5 0,0
Jamajka* -0,9 -53 -171  -26,9 | 251 17,0 6,9 1,0 0,0
Brazil -0,8 -54 -17,3 -26,8 | 25,3 15,8 6,7 1,6 0,2
Peru -0,5 -46 -16,8 -28,5 | 27,2 16,6 5,2 0,7 0,0
Kolumbija -0,4 -46  -17,3 -29,1 | 259 15,8 5,9 1,0 0,1
Crna Gora -0,3 42 -183 -30,0 | 26,1 15,6 4,9 0,6 0,0
Bugarska -1,3 -76 -19,0 -250 | 225 15,1 7,3 1,9 0,2
Argentina -0,5 -52 -194 -294 | 258 14,0 4,8 0,9 0,1
Panama* -0,8 -6,9 -209 -291 | 244 12,8 4,2 0,7 0,1
Malezija -0,6 -6,7 -20,7 -30,1 | 27,2 12,2 2,3 0,2 0,0
Saudijska Arabija -0,4 -57 220 -345 | 26,2 9,6 1,5 0,1 0,0
Kazahstan -0,4 -44  -223 -36,6 | 23,6 9,1 3,0 0,5 0,0
Mongolija -0,7 -62 -21,6 -357 | 26,7 8,3 0,9 0,0 0,0
Tajland -0,4 -58 -246 -346 | 235 8,9 2,0 0,2 0,0
Paragvaj -1,0 7,7 249 -326 | 229 9,1 1,7 0,1 0,0
Gruzija -0,7 7,3  -25;7 -33,1 | 221 8,9 1,9 0,1 0,0
Gvatemala -0,4 -53 -246 -38,2 | 23,7 6,9 0,9 0,1 0,0
Salvador -0,5 79 295 -342 | 194 7,1 1,4 0,1 0,0
Sjeverna Makedonija -0,6 -8,9 -304 -33,7 | 20,3 55 0,5 0,0 0,0
Albanija -0,9 97 -30,3 -32,8 | 19,0 6,2 1,0 0,1 0,0
Indonezija -0,9 -86 -296 -354 | 193 54 0,7 0,0 0,0
Dominikanska Republika 1,5 -125 -31,2 -30,3 | 17,2 6,1 1,2 0,1 0,0
Filipini -1,0  -150 -33,7 -26,6 | 15,9 6,4 1,3 0,1 0,0
Jordan -1,3 -140 -326 -316 | 164 3,6 0,4 0,0 0,0
Maroko -1,5 -138 -342 -316 | 151 3,5 0,3 0,0 0,0
Uzbekistan -09 123 -37,7 -350 | 122 1,8 0,1 0,0 0,0
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Razina 1c (od 189,33 do
manje od 262,04 bodova)

Razina 1b (od 262,04 do
manje od 334,75 bodova)

Razina 1a (od 334,75 do
manje od 407,47 bodova)

Razina 2 (od 407,47 do
manje od 480,18 bodova)

Razina 3 (od 480,18 do
manje od 552,89 bodova)

Razina 4 (od 552,89 do
manje od 625,61 bodova)

Razina 5 (od 625,61 do
manje od 698,32 bodova)

Razina 6 (iznad 698,32
bodova)

Kambodza -09 -110 -416 -38,6 7,6 0,3 0,0 0,0 0,0
Makao-Kina -0,1 -0,6 -2,7 -9,2 224 316 244 8,0 0,9
Kineski Tajpeh -0,2 -0,9 -40 -10,7 | 190 26,9 243 11,4 2,6
Hong Kong-Kina* -0,2 -1,2 46 11,4 | 21,8 29,7 221 7,8 1,2
Ukrajina -0,4 -3,5 12,7 -243 | 29,7 20,6 7,1 1,4 0,1
Cipar 23 -114 226 -243 | 20,2 12,8 5,0 1,3 0,1
Azerbajdzan -2 -100 -264 -316 | 21,3 8,1 1,3 0,1 0,0
Palestina -5 11,7 -300 -340 | 185 4,0 0,3 0,0 0,0
Kosovo -04 -104 -372 -350 | 144 24 0,1 0,0 0,0

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili vise tehni¢kih standarda (vidi str. 26)
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Prikaz 2.2. Distribucija u€enika na razinama postignuca u Citalackoj pismenosti

Singapur [
Irska* L1

Japan I
Estonija [
Juzna Koreja i
Kanada* T
Danska* T
Sjedinjene Americke Drzave* T
Ujedinjeno Kraljevstvo* L o T
Novi Zeland* UcCenici na razini 1a .
Australija* ili ispod nje I
Ceska

Italija

Finska
Poljska
Hrvatska
Latvija*
Vijetnam
Portugal
Svedska
Spanjolska
Svicarska
Litva

Belgija
Austrija
Njemacka
Madarska
Slovenija
Prosjek OECD-a
Francuska
Norveska
Turska
Izrael

Cile
Nizozemska*
Slovacka
Malta

Srbija

Greka

Island
Urugvaj
Rumunjska
Brunej
Meksiko
Kostarika
Katar
Ujedinjeni Arapski Emirati
Moldavija
Jamajka*
Brazil

=
Peru P
e

Kolumbija
Crna Gora
Bugarska
Argentina

Panama*
Malezija :
Saudijska Arabija
Kazahstan :
Mongolija
Tajland
Paragvaj

Gruzija

Gvatemala :
Salvador |
Sjeverna Makedonija
Albanija

Indonezija *

Dominikanska Republika
Filipini ]

Jordan

Maroko

Uzbekistan

Kambodza I 1

UcCenici na razini
m 2 ili iznad nje

0 [l Razina 6

[ ] Razina 5

= Razina 4

I Razina 3

n Razina 2

Razina 1a

0 Razina 1b

| [ Razina 1c

B Ispod razine 1c

Makao-Kina Ll I
Kineski Tajpeh L
Hong Kong-Kina* o
Ukrajina I

Cipar
Azerbajdzan

Palestina * ‘ ‘

Kosovo T I I
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
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Visoke razine postignuca u Citalackoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili visok broj bodova na ukupnoj skali Citalacke pismenosti nalaze se
na visokim razinama postignuc¢a u podrucju CitalaCke pismenosti (razine 5 i 6). U prosje-
ku zemalja €élanica OECD-a oko 7 % uéenika dostiglo je najviSe razine postignuéa
(razinu 5 ili 6), dok je u Hrvatskoj takvih u¢enika oko 4 %. U 13 zemalja sudionica
udio najuspjesnijih u€enika u Citalackoj pismenosti veci je od 10 %.

Razinu 6 dosegli su ucenici koji su na PISA testu ostvarili rezultat od 698 ili vise bodova.
Najveci udio u€enika na razini 6 ima Singapur (oko 5 %). Zemlje ¢lanice OECD-a pro-
sje¢no imaju oko 1 % takvih u€enika, dok se u Hrvatskoj svega 0,3 % ucCenika nalazi na
najvisoj razini CitalaCke pismenosti.

Razinu 5 dostiglo je oko 4 % hrvatskih uenika te prosjeéno oko 6 % u€enika u zemljama
OECD-a. U samo sedam zemalja udio u€enika koji dostizu razinu 5 vedi je od 10 %, dok
je u 55 zemalja udio u€enika na razini 5 nizi od 5 %.

Srednje razine postignuca u Citalackoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili rezultat na razinama 2 do 4 posjeduju srednju razinu znanja i
sposobnosti. U Hrvatskoj se na srednjim razinama postignuc¢a u Citalackoj pismenosti
nalazi oko 73 % ucenika, pri ¢emu se njih otprilike 29 % nalazi na razini 2. S obzirom na
prosjeCan ostvareni rezultat od 475 bodova na ukupnoj skali CitalaCke pismenosti, moze
se zakljuciti da se prosje¢an hrvatski u€enik nalazi pri vrhu razine 2, odnosno da
mu nedostaje 5 bodova do razine 3.

Na razini 3 nalazi se oko 28 % hrvatskih ucenika te prosjec¢no oko 25 % ucenika iz zema-
lia OECD-a, dok se na razini 4 nalazi oko 16 % hrvatskih uCenika i prosjecno oko 17 %
ucenika u zemljama OECD-a.

Niske razine postignuca u CitalaCkoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili manje od 407 bodova nalaze se ispod osnovne razine CitalaCke
pismenosti (razine 2). U ovom ciklusu istrazivanja, razinu 2 u prosjeku nije dostiglo
oko 23 % hrvatskih uéenika, 5to je za 3 % manje od prosjeka zemalja OECD-a (26 %).

Prema ovim podatcima, u Republici Hrvatskoj potrebno je smanijiti udio uéenika koji
ne dostizu razinu 2 za barem 8 % kako bi se Hrvatska priblizila cilju navedenom u
StrateSkom okviru za europsku suradnju u podrucju obrazovanja i osposobljavanja (ET
2020) prema kojem je u zemljama ¢lanicama EU-a potrebno smanijiti udio petnaestogo-
disnjih uenika koji ne dostizu osnovnu razinu u ¢italackoj pismenosti na manje od 15 %.
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2.2.3. Razine postignuca u prirodoslovnoj pismenosti

Skala prirodoslovne pismenosti podijeljena je na sedam razina postignuca pri Cemu je
razina 1b najniza, a razina 6 najviSa razina. Navedenih sedam razina postignu¢a moguce
je dodatno grupirati u tri kategorije: visoke, srednje i niske razine postignuca.

U Tablici 2.6. i Prikazu 2.3. prikazani su udjeli u€enika na pojedinoj razini postignuéa u

prirodoslovnoj pismenosti za svaku zemlju sudionicu. U Prikazu 2.3. zemlje su poredane
silazno prema postotku ucenika koji su dosegli razinu 2 i viSe.

Tablica 2.6. Udjeli u€enika na svim razinama postignuc¢a u prirodoslovnoj
pismenosti

Razina 1b (od 260,54 do
manje od 334,94 bodova)
Razina 1a (od 334,94 do
manje od 409,54 bodova)
Razina 2 (od 409,54 do
manje od 484,14 bodova)
Razina 3 (od 484,14 do
manje od 558,73 bodova)
Razina 4 (od 558,73 do
manje od 633,33 bodova)
Razina 5 (od 633,33 do
manje od 707,93 bodova)
Razina 6 (iznad 707,93
bodova)

o)
o
Q2
53
E o
£3
o3
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o)
=S
£
s 3
SN
o
o]
o3
K]

Singapur -0,2 -1,5 -6,2 13,9 24,2 29,7 18,9 5,6
Japan -0,1 -1,4 -6,5 17,0 27,7 29,3 15,0 3,0
Estonija -0,1 -1,5 -8,5 21,9 31,7 24,7 9,8 1,8
Juzna Koreja -1,0 -3,2 -9,5 18,4 27,0 25,2 12,7 3,0
Kanada* -0,5 -3,3 -11,5 22,3 28,5 22,0 9,4 2,5
Irska* -0,4 -3,1 -12,1 25,4 30,4 21,0 6,8 0,8
Latvija* -0,2 -2,5 -13,8 29,8 30,9 17,7 4,6 0,6
Slovenija -0,3 -3,5 -13,9 25,7 29,0 19,5 6,9 1,1
Finska -0,8 -4.4 -12,8 21,6 26,6 21,2 9,9 2,8
Poljska -0,4 -4.4 -13,8 243 28,9 20,1 7,0 1,0
Svicarska -0,4 -4,1 -14,8 23,7 26,6 21,0 8,1 1,5
Danska* -0,5 -4,1 -14,9 26,4 28,7 18,5 6,0 1,0
Australija* -1,0 -4,8 -13,7 22,2 25,3 20,3 9,6 3,0
Ceska -0,6 -4,2 -15,1 24,9 27,4 18,9 7,5 1,5
Ujedinjeno Kraljevstvo* -0,7 -5,0 -14,4 24,3 26,4 19,2 8,1 2,0
Novi Zeland* -0,9 -5,1 -14,3 21,8 25,9 20,0 9,8 2,2
Vijetnam -0,5 -3,6 -16,9 34,4 31,2 11,5 1,7 0,1
Spanjolska -0,7 -4,7 -15,9 27,8 29,5 16,5 4,4 0,5
Litva -0,5 -4,6 -16,7 28,4 28,1 16,3 4.8 0,7
Portugal -0,6 -4,7 -16,5 27,8 28,2 17,3 44 0,5
Sjedinjene Americke Drzave* -1,1 -5,6 -15,3 22,4 24,8 19,9 8,8 2,2
Belgija -1,0 -6,3 -15,2 23,3 274 19,8 6,4 0,7
Hrvatska -0,6 -5,0 -16,9 28,5 27,4 16,2 49 0,5

48



Razina 1a (od 334,94 do
manje od 409,54 bodova)
Razina 2 (od 409,54 do
manje od 484,14 bodova)
Razina 3 (od 484,14 do
manje od 558,73 bodova)
Razina 4 (od 558,73 do
manje od 633,33 bodova)
Razina 5 (od 633,33 do
manje od 707,93 bodova)
Razina 6 (iznad 707,93
bodova)
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59
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Razina 1b (od 260,54 do
manje od 334,94 bodova)

Austrija -0,8 -5,8 -16,0 23,6 26,7 19,2 6,9 1,0
Njemacka -1,0 -6,4 -15,5 24,0 25,4 18,0 7.8 1,9
Madarska -0,6 -5,5 -16,8 25,9 27,3 17,7 5,5 0,6
Svedska -1,2 -6,3 -16,2 22,1 25,0 19,2 8,2 1,8
Francuska -1,2 -6,5 -16,2 23,8 26,8 17,9 6,7 1,1
Italija -0,9 -5,6 -17,4 27,9 28,3 15,6 3,9 0,4
Prosjek OECD-a -1,1 -6,3 -17,1 25,2 25,7 17,2 6,3 1,2
Turska -0,4 -4,8 -19,5 29,4 26,7 15,2 3,7 0,2
Nizozemska* -1,2 -7,8 -18,3 21,3 22,0 18,8 8,9 1,6
Norveska -1,5 -8,0 -18,2 23,8 24,5 17,0 5,8 1,2
Malta -1,8 -9,5 -19,0 25,3 25,1 14,8 4,1 0,5
Slovacka -2,6 -9,3 -18,7 26,3 24,7 14,0 3,8 0,5
Izrael -2,6 -10,2  -19,3 24,0 23,2 15,0 4,9 0,9
Srbija -1,6 -9,1 -24,5 30,7 22,5 9,5 2,0 0,2
Island -1,9 -10,5 -234 28,6 22,9 10,4 2,1 0,1
Cile -2,1 -9,9 -24,4 30,3 22,3 9,2 1,7 0,1
Brunej -1,5 -10,5 -25,1 28,6 21,7 10,2 2,2 0,2
Grcka -2,0 -10,8 -24,6 30,1 22,4 8,7 1,4 0,1
Urugvaj -2,2 -11,9 -264 29,3 20,6 8,1 1,5 0,1
Katar -2,2 -139 -27.6 27,7 17,8 8,0 24 0,4
Rumunjska -3,2 -14,9  -259 27,0 19,6 8,0 1,3 0,1
Ujedinjeni Arapski Emirati -4,4 -15,8 -24.8 23,2 17,7 10,2 3,3 0,6
Kazahstan -1,3 -10,3  -33,6 34,6 15,2 4.2 0,8 0,1
Malezija -1,5 -140 -324 32,6 15,7 3,3 0,4 0,1
Bugarska -3,1 -16,3  -28,6 26,2 17,4 6,9 1,4 0,1
Moldavija -2,1 -142  -32,3 30,1 16,0 4,8 0,5 0,0
Mongolija -1,8 -136 -34,3 32,5 14,7 2,9 0,2 0,0
Kostarika -2,4 -150 -334 31,2 14,2 34 0,4 0,0
Meksiko -2,0 -13,9  -35,0 32,7 13,9 2,5 0,1 0,0
Kolumbija -3,1 -16,5 -31,9 28,3 15,0 4,6 0,7 0,0
Peru -3,4 -17,0  -32.2 28,2 14,8 4,0 0,5 0,0
Tajland -2,3 -15,6  -35,2 28,8 13,8 3,8 0,6 0,0
Argentina -3,4 -17,5 -33,0 27,5 13,8 4.1 0,5 0,0

49



50

o]
o
2
5
E o
£33
o3
]
o)
=S
£
s 3
SN
°
o]
a
1]

Razina 1b (od 260,54 do
manje od 334,94 bodova)

Razina 1a (od 334,94 do
manje od 409,54 bodova)

Razina 2 (od 409,54 do
manje od 484,14 bodova)

Razina 3 (od 484,14 do
manje od 558,73 bodova)

Razina 4 (od 558,73 do
manje od 633,33 bodova)

Razina 5 (od 633,33 do
manje od 707,93 bodova)

Razina 6 (iznad 707,93
bodova)

Jamajka* -5,2 -20,1 -29,4 25,5 13,8 5,2 0,9 0,0
Crna Gora -3,4 -18,5  -33,0 27,4 14,1 3,3 0,3 0,0
Brazil -5,1 -19,1 -31,2 25,4 13,2 4,8 1,0 0,2
Panama* -6,1 -225 -33,6 23,7 10,8 2,8 0,5 0,0
Saudijska Arabija -2,3 -19,3  -40,6 28,2 8,4 1,1 0,0 0,0
Gruzija -5,1 -23,2 -36,3 24,0 9,0 2,2 0,2 0,0
Sjeverna Makedonija -5,9 -25,7 -33,8 23,3 9,4 1,8 0,1 0,0
Indonezija -3,6 -21,2 -41,1 26,3 7,0 0,8 0,0 0,0
Albanija -6,9 -25,6  -34,8 22,5 8,1 1,8 0,2 0,0
Jordan -5,3 -259 37,7 23,3 6,8 0,9 0,0 0,0
Salvador -5,0 -26,5 -394 21,2 6,8 1,0 0,1 0,0
Paragvaj -6,9 -28,2 -36,0 21,5 6,3 1,0 0,0 0,0
Gvatemala -3,1 -25,5 -444 21,7 4,7 0,5 0,0 0,0
Maroko -4,3 -30,6  -40,6 19,5 4,6 0,4 0,0 0,0
Dominikanska Republika -6,2 -31,4 -39,0 18,7 4,2 0,4 0,0 0,0
Filipini -8,3 -358  -33,1 16,0 5,6 1,0 0,1 0,0
Uzbekistan -6,0 -32,5 -426 16,5 2,2 0,1 0,0 0,0
Kambodza -4,5 -356  -49,5 9,9 0,5 0,0 0,0 0,0
Makao-Kina -0,2 -1,2 -6,1 16,6 30,5 30,7 12,7 2,0
Kineski Tajpeh -0,4 -2,6 -9,1 17,2 26,4 26,6 14,2 3,6
Hong Kong-Kina* -0,2 -2,6 -10,0 20,8 30,2 25,4 9,3 1,4
Ukrajina -1,3 -9,0 -23,8 30,3 23,9 9,7 2,0 0,1
Cipar -6,3 -19,7  -25.8 23,0 16,2 7,0 1,8 0,2
Azerbajdzan -5,2 -245  -36,1 24,2 8,4 1,4 0,1 0,0
Palestina -5,5 -27,8  -39,1 21,3 5,6 0,7 0,0 0,0
Kosovo -5,2 -34,7  -39.3 16,7 3,7 0,3 0,0 0,0

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)



Prikaz 2.3. Distribucija u€enika na razinama postignuc¢a u prirodoslovnoj pismenosti

Singapur Ju:
Japan m
Estonija T
Juzna Koreja I
Kanada* i
Irska* (i
Latvija* Ucenici na razini 1a ili =
Slovenija ispod nje T
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Poljska I
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Danska* [
Austfalija* | =
Ceska I I I
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Vijetnam I
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Svedska c"j:":

Francuska I

Italija | - T T
I
[

Prosjek OECD-a
Turska

Nizozemska* I:rLI:":
Norveska | — : 1 i
Malta
Slovacka T
Izrael ; T

Srbija

K
Island |
Cile u
Brunej L
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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Visoke razine postignuéa u prirodoslovnoj pismenosti

UcCenici koji su ostvarili visok rezultat na ukupnoj skali prirodoslovne pismenosti posje-
duju napredna prirodoslovna znanja i vjestine te se ujedno nalaze na najviSim razinama
postignuéa u prirodoslovnoj pismenosti (razine 5 i 6). Prosje€no se na najviSim razina-
ma nalazi oko 5 % hrvatskih u¢enika te oko 7 % ucenika iz zemalja OECD-a. Najveci
udio u€enika na najvi§im razinama imaju Singapur (oko 24 %) te Japan i Kineski Tajpeh
(oko 18 %).

Na najviSoj, Sestoj razini nalaze se ucenici koji su na PISA testu ostvarili viSe od 708
bodova iz prirodoslovne pismenosti. Na toj se razini nalazi oko 0,5 % hrvatskih u¢enika
i oko 1 % uc€enika u prosjeku zemalja OECD-a. U ¢ak 60 od 81 zemlje, udio u¢enika koji
su dosegli razinu 6 nije vec¢i od 1 %.

Razinu 5, odnosno minimalno 633 boda ostvarilo je oko 5 % hrvatskih te oko 6 % uceni-
ka u prosjeku zemalja OECD-a. U svega pet zemalja udio u€enika koji su dostigli razinu
5 visi je od 10 %, dok je u 53 zemlje udio takvih u¢enika nizi od 5 %.

Srednje razine postignuca u prirodoslovnoj pismenosti

Na razinama 2 do 4 nalaze se uc€enici koji posjeduju srednju razinu znanja i sposobnosti,
odnosno koji su ostvariliizmedu 410 i 632 boda na ukupnoj skali prirodoslovne pismeno-
sti. U Hrvatskoj se na srednjim razinama postignu¢a u prirodoslovnoj pismenosti nalazi
oko 72 % ucenika pri E¢emu se oko 29 % njih nalazi na razini 2. S obzirom na to da je
Hrvatska u prirodoslovnoj pismenosti postigla prosje¢an rezultat od 483 boda, moze se
zakljuciti da se prosjecan hrvatski u¢enik nalazi pri samom vrhu razine 2, odnosno
da mu nedostaje jedan bod do razine 3.

Na razini 3 nalazi se oko 27 % hrvatskih uCenika te prosjecno oko 26 % ucenika iz zema-
lia OECD-a, dok se na razini 4 nalazi oko 16 % hrvatskih i prosje¢no oko 17 % ucCenika
iz zemalja OECD-a.

Niske razine postignuca u prirodoslovnoj pismenosti

Ispod osnovne razine postignuéa u prirodoslovnoj pismenosti (razine 2) nalaze se uce-
nici koji su ostvarili manje od 409 bodova. Razinu 2 u prosjeku nije dostiglo oko 22 %
hrvatskih uc¢enika te prosjecno oko 24 % ucenika u zemljama OECD-a.

U Republici Hrvatskoj potrebno je smanijiti udio uéenika koji se nalaze ispod razine
2 za barem 7 % kako bi se Hrvatska priblizila cilju iz StrateSkog okvira za europsku su-
radnju u podrucju obrazovanja i osposobljavanja (ET 2020.) prema kojem je u zemljama
Clanicama EU potrebno smanijiti udio petnaestogodisnjih u¢enika koji ne dostizu osnov-
nu razinu u Citalackoj pismenosti na manje od 15 %.

Velik broj zemalja u podrucju prirodoslovne pismenosti ima visok udio u¢enika na naj-
nizim razinama. U 30 zemalja viSe od 30 % ucenika nalazi se na razini 1a, dok se u 18
zemalja vise od 20 % ucenika nalazi na razini 1b.



2.3. REZULTATI NA PODSKALAMA MATEMATICKE
PISMENOSTI

MatematiCka pismenost procjenjivana je kroz osam dodatnih podskala: Cetiri podskale
koje se odnose na matematicke procese (Matematicko formuliranje situacija, Primjena
matematickih koncepata, €injenica i procedura, Tumacenje, primjenjivanje i vrednovanje
matematickih rjeSenja te MatematiCko zaklju€ivanje) te Cetiri skale koje se odnose na
matemati¢ko sadrzajno znanje (Promjena i odnosi, Koliina, Prostor i oblik te Neizvje-
snost i podatci).®

Prosjec¢ni rezultati na pojedinim podskalama (Tablica 2.7.) uglavhom prate distribuciju
rezultata na ukupnoj skali matematiCke pismenosti. Kao i na ukupnoj skali matematiCke
pismenosti, u€enici iz Singapura postizu najbolji prosjeCan rezultat i na svim podskalama
matematicke pismenosti, a njihovi se rezultati u prosjeku nalaze na razini 4. U istu se
skupinu jo§ mogu pribrojiti i u€enici iz Kineskog Tajpeha i Makao-Kine, a na podskali 2 i
ucenici iz Hong Kong-Kine. S druge strane, najlosije rezultate na matematickim podska-
lama i opcenito u matematiCkoj pismenosti postizu u€enici iz Dominikanske Republike,
Slavadora, Filipina, Kosova i Paname, koji u prosjeku postizu rezultate na razini 1b na ve-
¢ini analiziranih podskala. Hrvatski u€enici postizu ispodprosjecan rezultat na svim
podskalama matemati¢ke pismenosti pri ¢emu je najbolji prosjec¢an rezultat zabi-
ljezen na podskali 3 (Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih rezultata),
a najlosiji na podskali 7 (Prostor i oblik). SliCne rezultate postizu i uenici iz Slovacke,
SAD-a, Malte i Islanda.

Tablica 2.7. Prosjecni rezultati na podskalama matematicke pismenosti

Podskale matematicke pismenosti

Procesi rjeSavanja matematickih - _ .
Matematicko sadrzajno znanje
problema
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Singapur 574 575 579 578 572 574 579 570 579
Makao-Kina 552 556 552 550 553 552 551 555 552
Kineski Tajpeh 547 550 550 548 547 549 546 550 546
Hong Kong-Kina* 540 541 547 540 539 537 545 541 542
Japan 536 536 536 544 534 533 535 541 540

5 Vise u Konceptualnom okviru matemati¢ke pismenosti dostupnom na: https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/
uploads/2023/10/Konceptualni-okvir-matematicke-pismenosti_ PISA-2022.pdf.
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Podskale matematiCke pismenosti

Procesi rijeSavanja matematickih Matematicko sadrajno znanje
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Juzna Koreja 527 525 522 532 528 525 527 537 524
Estonija 510 507 512 511 509 508 515 514 503
Svicarska 508 507 508 506 513 504 510 518 502
Kanada* 497 493 495 503 499 502 494 492 500
Nizozemska* 492 492 499 495 490 489 496 486 496
Irska* 492 487 494 495 490 492 494 474 499
Belgija 490 486 488 493 491 488 488 489 493
Danska* 489 486 487 489 495 482 486 494 498
Ujedinjeno Kraljevstvo* 489 484 489 492 490 487 488 477 499
Poljska 489 485 491 490 489 484 493 487 489
Ceska 487 488 488 484 485 479 490 496 483
Austrija 487 484 488 482 492 482 491 490 485
Australija* 487 484 485 493 486 486 483 485 494
Slovenija 485 482 483 488 484 480 486 492 483
Finska 484 482 481 487 485 481 485 485 485
Latvija* 483 483 484 485 481 483 485 488 478
Svedska 482 474 481 478 491 480 480 483 481
Novi Zeland* 479 474 477 486 482 477 478 474 486
Litva 475 470 476 476 472 473 479 471 471
Njemacka 475 470 476 475 473 470 476 475 475
Francuska 474 463 472 482 472 474 470 471 478
Madarska 473 468 477 475 468 467 479 469 472
Spanjolska 473 466 470 478 476 473 471 462 479
Prosjek OECD-a 472 469 472 474 473 470 472 471 474
Portugal 472 467 468 480 470 471 466 472 478
Italija 471 464 470 471 475 468 469 471 473
Vijetnam 469 m m m m m m m m
Norveska 468 465 466 467 476 465 469 469 470
Malta 466 464 466 466 465 465 460 462 474
Sjedinjene Americke Drzave* 465 463 459 475 464 465 461 454 476

54



Podskale matematicke pismenosti

Procesi rjeSavanja matematickih - . .
Matematicko sadrzajno znanje
problema
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Slovacka 464 | 462 466 461 466 | 457 469 471 456
Hrvatska 463 | 455 462 467 466 | 465 464 454 463
Island 459 456 461 456 461 453 459 465 459
Izrael 458 | 459 455 456 463 | 460 458 450 456
Turska 453 | 451 452 455 454 | 449 455 442 458
Brunej 442 | 433 444 447 435 | 444 436 445 444
Ukrajina 441 | 442 441 439 434 | 436 443 439 436
Srbija 439 | 437 437 438 440 | 439 439 441 435
Ujedinjeni Arapski Emirati 431 | 429 427 433 429 | 434 425 422 433
Gréka 430 | 428 421 435 434 | 431 425 429 434
Rumunjska 428 | 425 428 428 423 | 424 429 421 425
Kazahstan 425 | 426 428 418 420 | 423 430 420 417
Mongolija 425 | 424 428 423 411 | 418 429 423 421
Cipar 418 | 420 414 419 420 | 421 412 424 417
Bugarska 417 | 420 420 411 414 | 418 419 412 413
Moldavija 414 | 409 417 411 409 | 411 418 409 408
Katar 414 | 411 415 414 412 | 415 410 404 417
Cile 411 | 405 409 415 407 | 411 409 404 415
Malezija 409 404 411 409 403 406 405 416 409
Urugvaj 409 | 403 407 409 411 | 409 407 404 409
Crna Gora 406 403 404 401 412 398 406 409 402
Azerbajdzan 397 | 399 399 385 403 | 396 396 395 392
Meksiko 395 389 398 391 389 391 397 388 391
Tajland 394 | 393 392 392 385 | 390 394 391 391
Peru 391 388 391 389 386 390 391 383 388
Gruzija 390 | 392 392 383 384 | 384 392 389 383
Saudijska Arabija 389 387 386 387 393 389 386 383 390
Sjeverna Makedonija 388 | 385 387 385 390 | 385 389 384 385
Kostarika 384 379 383 386 382 380 385 375 385
Kolumbija 383 | 378 381 384 375 | 382 381 370 384
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Podskale matematiCke pismenosti

Procesi rijeSavanja matematickih Matematicko sadrajno znanje
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Brazil 378 377 376 378 376 377 376 368 382
Argentina 378 373 373 379 373 377 375 368 375
Jamajka* 377 366 375 379 370 379 372 363 382
Albanija 368 376 367 359 369 366 365 375 362
Palestina 366 366 366 362 359 369 362 356 366
Indonezija 365 362 365 363 353 362 363 367 362
Maroko 365 363 363 364 355 367 360 361 363
Uzbekistan 364 372 369 348 362 365 366 365 348
Jordan 362 360 361 359 354 365 354 347 364
Panama* 357 346 357 354 351 353 356 341 359
Kosovo 355 352 357 350 353 352 356 357 348
Filipini 355 347 351 357 351 355 348 344 358
Salvador 343 344 343 340 339 343 343 329 342
Gvatemala 342 m m m m m m m m
Dominikanska Republika 339 337 340 333 339 338 340 331 337
Kambodza 334 m m m m m m m m
Paragvaj 332 m m m m m m m m

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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Rezultati na podskalama matematicke pismenosti mogu se analizirati i s pomocu dis-
tribucija po razinama postignuéa (grafi¢ki prikazi 2.4. do 2.11.). Zemlje su rangirane
prema zbroju udjela u€enika na razini 2 ili vise, odnosno prema udjelu ucenika koji do-
stizu barem osnovnu razinu u matematic¢koj pismenosti (razinu 2). Razmatranjem re-
zultata podskala vezanih za matematicke procese moze se uociti da hrvatski u€enici,
sli¢no kao i ucenici s Islanda, Izraela i Turske, postizu ispodprosjecéne rezultate sto
je posebice izrazeno na podskali matemati¢kog formuliranja situacija (Prikaz 2.4.).
Manja razlika u odnosu na prosje¢ne rezultate zabiljezena je vezano za podskalu pri-
mjene matematiCkih koncepata, Cinjenica i procedura (Prikaz 2.5.) te posebice vezano
za podskalu tumacenja, primjene i vrednovanja matematickih rezultata (Prikaz 2.6.), na
kojoj se hrvatski u€enici smjestaju odmah ispod prosjecnog rezultata. Sli€ne rezultate
na ove dvije podskale postizu i SlovaCka, Malta i NorveSka. Prema rezultatu na podskali
matemati¢kog zaklju€ivanja (Prikaz 2.7.) hrvatski u€enici takoder postizu rezultat slican
prosjecnom, no u Hrvatskoj su ipak zabiljeZeni nesto nizi udjeli u¢enika na najvisim razi-
nama postignuca te viSi udjeli u€enika na razini 1 ili ispod nje, Sto ukazuje na veci udio
uCenika koji ne dostizu osnovnu razinu postignu¢a na ovoj podskali.

Podskale vezane za matematicko sadrzajno znanje pokazuju slicne ispodprosjecne
rezultate kao i na ranije analiziranim podskalama — hrvatski u€enici u ve¢em udjelu za-
dovoljavaju osnovnu razinu (razina 2) ili viSe razine na podskali Promjena i odnosi (Prikaz
2.8.) i podskali Neizvjesnost i podatci (Prikaz 2.11.) te se smjeStaju za dva mjesta nize
od prosje¢nog rezultata. Nesto 10Siji rezultat postizu na podskali Prostor i oblik (Prikaz
2.10.) a jos loSiji u odnosu na prosjek na podskali Koli¢ina (Prikaz 2.9.). Ukupno gledano,
oko trecine hrvatskih ucenika (izmedu 32 % i 34 %) ne zadovoljava osnovnu razinu
(razinu 2) na svim podskalama matemati¢ke pismenosti, osim na podskalama1i7
gdje je taj udio joS izrazeniji te iznosi 37 %. Zemlje s najboljim i najlosijim rezultatima
slijede u velikoj mjeri raspored sukladan prosje¢nim rezultatima na svim podskalama.

57




Prikaz 2.4. Distribucija uenika na razinama postignu¢a podskale 1 — Matemati¢ko
formuliranje situacija

Singapur
Makao-Kina
Japan
Hong Kong-Kina*
Kineski Tajpeh
Juzna Koreja
Estonija Ugenici na razini
Svicarska 1 ili ispod nje
Irska*
Danska*
Latvija*
Kanada*
Ceska
Poljska
Finska
Austrija
Slovenija
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Nizozemska*
Belgija
Australija*
Svedska
Novi Zeland*
Litva
Spanjolska
Madarska
Norveska
Portugal
Njemacka
Prosjek OECD-a
Malta
Francuska
Italija
Slovacka
Sjedinjene Americke Drzave*
Island
Izrael
Hrvatska
Turska
Ukrajina
Srbija
Brunej
Grcka
Kazahstan
Litva
Rumunijska
Mongolija
Cipar
Bugarska
Katar
Moldavija
Cile
Urugvaj
Crna Gora
Azerbajdzan
Malezija
Gruzija
Tajland
Meksiko
Peru
Sjeverna Makedonija
Saudijska Arabija
Kolumbija
Albanija
Brazil
Kostarika
Argentina
Palestina
Uzbekistan
Jamajka*
Indonezija
Maroko
Jordan
Kosovo
Panama*
Salvador
Filipini
Dominikanska Republika
58 % 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

UcCenici na razini 2
ili iznad nje

W Razina 6
W Razina 5
B Razina 4

Razina 3

Razina 2

Razina 1

Ispod razine 1

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)



Prikaz 2.5. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a podskale 2 — Primjena
matematiCkih koncepata, Cinjenica i procedura

Singapur
Makao-Kina
Japan
Hong Kong-Kina*
Kineski Tajpeh
Estonija L
Juzna Koreja Ugenici na razini 1
Irska* ili ispod nje
Svicarska [
Danska* E
Latvija* L
Poljska u
Kanada* =
Austrija u
Ceska "
Slovenija u
Belgija =
Ujedinjeno Kraljevstvo* -
Finska u
Litva L
Nizozemska* -
Svedska =
Australija* -
Njemacka L
Madarska =
Spanjolska -
Francuska u
Italija u
Novi Zeland* -
Portugal |
Prosjek OECD-a -
Norveska =
Slovacka -
Hrvatska [
Malta -
Island m
Sjedinjene Americke Drzave* -
Izrael -
Turska -
Brunej [
Ukrajina -
Srbija -
Rumunjska _—
Kazahstan -
Mongolija [
Litva —
Grcka -
Bugarska |
Moldavija -
Cipar —
Katar -
Cile -
Malezija L
[
-
—

Urugvaj
Crna Gora
Azerbajdzan
Meksiko -
Gruzija —
Peru —
Sjeverna Makedonija ———
Tajland —
Saudijska Arabija -
Kostarika |
Kolumbija —
Jamajka* —
Albanija I
Brazil —
Argentina I
Uzbekistan —
Indonezija — 1
—
—
—
—
———
——
—
I

Ucenici na razini 2 ili
iznad nje

W Razina 6
M Razina 5

M Razina 4
Razina 3

Razina 2

Razina 1a
Razina 1b

Palestina 1 M Ispod razine 1b

Maroko

Panama*

Filipini

Jordan

Kosovo

Salvador
Dominikanska Republika
% 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili vie tehnickih standarda (vidi str. 26)
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Prikaz 2.6. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a podskale 3 — Tumacenije,
primjena i vrednovanje matematickih rezultata

Singapur
Makao-Kina
Japan
Kineski Tajpeh
Hong Kong-Kina*
Juzna Koreja
Estonija
Irska*
Danska*
Svicarska
Kanada*
Latvija*
Belgija
Poljska
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Slovenija
Finska
Australija*
Francuska
Portugal
Ceska
Austrija
Novi Zeland*
Spanjolska
Litva
Nizozemska*
Svedska
Madarska
Njemacka
Italija
Sjedinjene Americke Drzave*
Prosjek OECD-a
Hrvatska
Norveska
Malta
Slovacka
Island
Turska
Brunej
Izrael
Ukrajina
Srbija
Grcka
Rumunjska
Litva
Mongolija
Kazahstan
Cipar
Cile
Urugvaj
Bugarska
Moldavija
Katar
Malezija
Crna Gora
Azerbajdzan
Peru
Meksiko
Sjeverna Makedonija
Tajland
Kolumbija
Gruzija
Kostarika
Saudijska Arabija
Argentina
Brazil
Jamajka*
Albanija
Palestina
Jordan
Indonezija
Maroko
Panama*
Filipini
Uzbekistan
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Dominikanska Republika
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Prikaz 2.7. Distribucija u¢enika na razinama postignu¢a podskale 4 — Matemati¢ko
zakljucivanje

Makao-Kina
Singapur
Japan
Hong Kong-Kina*
Kineski Tajpeh
Estonija
Juzna Koreja Ucenici na razini 1
Svicarska ili ispod nje
Danska*
Irska*
Kanada*
Poljska
Austrija
Latvija*
Svedska
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Belgija
Finska
Slovenija
Ceska
Australija*
Nizozemska*
Spanjolska
Novi Zeland*
Norveska
Francuska
Italija
Litva
Portugal
Njemacka
Prosjek OECD-a
Madarska
Hrvatska
Slovacka
Malta
Island
Izrael
Sjedinjene Americke Drzave*
Turska
Srbija
Ukrajina
Grcéka
Brunej
Litva
Rumunijska
Kazahstan
Cipar
Bugarska
Urugvaj
Crna Gora
Katar
Mongolija
Moldavija
Cile
Azerbajdzan
Malezija
Sjeverna Makedonija
Saudijska Arabija
Meksiko
Peru
Gruzija
Tajland
Kostarika
Argentina
Brazil
Kolumbija
Albanija
Jamajka*
Uzbekistan
Palestina
Indonezija
Panama*
Maroko
Jordan
Kosovo
Filipini 1
Salvador 1
Dominikanska Republika ]
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili vie tehnickih standarda (vidi str. 26)




Prikaz 2.8. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a podskale 5 — Promjena i
odnosi

Singapur
Makao-Kina
Japan
Kineski Tajpeh
Hong Kong-Kina*
Estonija
Juzna Koreja Ugenici na razini 1
_ Irska® ili ispod nje
Svicarska
Kanada*
Latvija*
Danska*
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Poljska
Belgija
Finska
Slovenija
Australija*
Austrija
Svedska
Nizozemska*
Ceska
Spanjolska
Francuska
Litva
Novi Zeland*
Portugal
Italija
Madarska
Prosjek OECD-a
Njemacka
Hrvatska
Norveska
Sjedinjene Americke Drzave*
Malta
Slovacka
Island
Izrael
Turska
Brunej
Srbija
Ukrajina
Grcka
Litva
Rumunjska
Kazahstan
Cipar
Bugarska
Mongolija
Katar
Cile
Urugvaj
Moldavija
Malezija
Crna Gora
Azerbajdzan
Peru
Sjeverna Makedonija
Meksiko
Gruzija
Saudijska Arabija
Tajland
Kolumbija
Jamajka*
Argentina
Kostarika
Brazil
Albanija
Palestina
Jordan
Maroko
Indonezija
Uzbekistan
Panama*
Filipini
Kosovo
Salvador 1
Dominikanska Republika
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Ucenici na razini 2
ili iznad nje

Razina 6
Razina 5

Razina 4
Razina 3

Razina 2
Razina 1
Ispod razine 1

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)



Prikaz 2.9. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a podskale 6 — Koli¢ina

Singapur
Makao-Kina
Japan
Hong Kong-Kina*
Kineski Tajpeh
Estonija
Juzna Koreja
Svicarska
Irska*
Latvija*
Poljska
Danska*
Austrija
Kanada*
Ceska
Finska
Slovenija
Belgija
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Litva
Nizozemska*
Svedska
Australija*
Spanjolska
Njemacka
Madarska
Novi Zeland*
Italija
Francuska
Prosjek OECD-a
Norveska
Portugal
Slovacka
Hrvatska
Malta
Island
Sjedinjene Americke Drzave*
Izrael
Turska
Ukrajina
Srbija
Brunej
Rumunjska
Kazahstan
Mongolija
Grcéka
Litva
Moldavija
Bugarska
Cipar
Cile
Urugvaj
Katar
Crna Gora
Malezija
Azerbajdzan
Meksiko
Gruzija
Peru
Sjeverna Makedonija
Tajland
Saudijska Arabija
Kostarika
Kolumbija
Brazil
Argentina
Albanija
Jamajka*
Uzbekistan
Indonezija
Maroko
Palestina
Panama*
Filipini
Kosovo
Jordan
Salvador
Dominikanska Republika
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili vie tehnickih standarda (vidi str. 26)




Prikaz 2.10. Distribucija u€enika na razinama postignuc¢a podskale 7 — Prostor i oblik

Makao-Kina
Singapur
Japan
Kineski Tajpeh
Hong Kong-Kina*
Juzna Koreja
_ Estonija Uéenici na razini
Svicarska 1 ili ispod nje
Danska*
Latvija*
Slovenija
Poljska
Ceska
Austrija
Belgija
Finska
Irska*
Kanada*
Svedska
Australija*
Nizozemska*
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Njemacka
Litva
Francuska
Novi Zeland*
Portugal
Slovacka
Madarska
Norveska
Italija
Island
Prosjek OECD-a
Spanjolska
Malta
Hrvatska
Sjedinjene Americke Drzave*
Izrael
Brunej
Srbija
Turska
Ukrajina
Grcka
Kazahstan
Mongolija
Litva
Rumunijska
Cipar
Malezija
Bugarska
Moldavija
Crna Gora
Urugvaj
Cile
Katar
Azerbajdzan
Gruzija
Tajland
Meksiko
Sjeverna Makedonija
Peru
Albanija
Saudijska Arabija
Kolumbija
Brazil
Argentina
Kostarika
Indonezija
Uzbekistan
Jamajka*
Palestina
Maroko
Kosovo
Jordan
Panama*
Filipini
Salvador 1
Dominikanska Republika
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UcCenici na razini
2 ili iznad nje

Razina 6

Razina 5

Razina 4

Razina 3

Razina 2
Razina 1

Ispod razine 1

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)



Prikaz 2.11. Distribucija u€enika na razinama postignu¢a podskale 8 — Neizvjesnost i
podatci

Singapur
Makao-Kina
Japan
Hong Kong-Kina*
Kineski Tajpeh
Juzna Koreja
Estonija Ugenici na razini
Danska* 1 ili ispod nje
Irska*
Svicarska =
Ujedinjeno Kraljevstvo* |
Kanada* u
Latvija* I
Poljska u
Belgija n
Austrija u
Australija* =
Slovenija [
Finska u
Portugal [
Ceska =
Spanjolska -
Francuska =
Novi Zeland* =
Nizozemska* -
Svedska -
Madarska -
Italija -
Litva n
Njemacka =
Malta -
Sjedinjene Americke Drzave* |
Prosjek OECD-a -
Norveska [
Hrvatska -
Island -
Slovacka -
Turska -
Izrael _—
Brunej -
Ukrajina -
Grcka -
Srbija -
Litva —
Rumunjska —
Mongolija [
Kazahstan -
Cipar —
Cile -—
—_—
—
_—
-
-
—
—

Katar

Bugarska
Urugvaj

Malezija
Moldavija
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Azerbajdzan
Meksiko
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— Ucenici na razini
—
L
-
—
—
—
—
—
—
Jordan — 1
—
—
——
—
——
—
—
—

2 iliiznad nje
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m M Razina 4

! Razina 3
Razina 2

1 Razina 1a
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili vie tehnickih standarda (vidi str. 26)
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2.4. REZULTATI MATEMATICKE, CITALACKE |
PRIRODOSLOVNE PISMENOSTI S OBZIROM NA SPOL

U istrazivanju PISA 2022 djecaci su u podrucju matematicke pismenosti postigli zna-
¢ajno bolji rezultat od djevojcica u 40 zemalja, dok su djevojCice bile bolje od djeCaka
u 17 zemalja. U zemljama OECD-a rezultat djeCaka je u prosjeku za 9 bodova visi od
rezultata djevojCica.

Najvece razlike u postignucéu u korist dje€aka (15 bodova ili viSe) zabiljezene su u Kosta-
rici, Peruu, Makao-Kini, Cileu, Austriji i Italiji, dok su najvece razlike u korist djevojCica
(15 bodova ili vise) zabiljezene u Palestini, Cipru i Albaniji. U 24 zemlje, medu kojima se
nalazi i Hrvatska, nije utvrdena statistiCki znacajna razlika izmedu djecaka i djevojCica.

U Hrvatskoj prosjecan rezultat djevojcica na ukupnoj skali matematiCke pismenosti izno-
si 460 bodova, a djeCaka 466 bodova. Navedena razlika od 6 bodova nije statisticki
znacCajna, stoga mozemo zakljuciti da su u ciklusu PISA 2022 po prvi put od pocetka
provedbe istrazivanja u Republici Hrvatskoj, dje¢aci i djevoj€ice postigli podjed-
nak rezultat u podruéju matemati¢ke pismenosti.

Za razliku od matematiCke pismenosti, u Citalatkoj su pismenosti djevojcice postigle
znadaijno bolji rezultat od djedaka u svim zemljama osim u Kostarici i Cileu u kojima ra-
zlika izmedu djeCaka i djevojCica nije statistiCki znaCajna. U zemljama OECD-a rezultat
djevojcica je u prosjeku za 24 boda visi od rezultata djecaka.

Najvece razlike u postignucéu iz CitalaCke pismenosti u korist djevojCica (46 bodova ili
vise) zabiljezene su u Finskoj, Jordanu, Palestini i Cipru.

U Hrvatskoj prosjeCan rezultat djevojcica na ukupnoj skali CitalaCke pismenosti iznosi
493 boda, a djeCaka 459 bodova. Razlika od 34 boda predstavlja statisticki znacajnu
razliku te mozemo zakljuciti da su, kao i u prethodnim ciklusima PISA istrazivanja u
Republici Hrvatskoj, djevojcice postigle znac¢ajno bolji rezultat u ¢italackoj pisme-
nosti od dje€aka.

U podrucju prirodoslovne pismenosti, u Republici Hrvatskoj djevojCice su ostvarile
prosjecan rezultat od 488 bodova, dok su djecaci ostvarili rezultat od 477 bodova. Ra-
zlika od 11 bodova pokazala se statistiCki znacajnom, stoga mozemo zakljuciti da su
djevojcice ostvarile zna¢ajno bolji rezultat u prirodoslovnoj pismenosti od dje€aka.

U zemljama OECD-a u prosjeku nije pronadena znacajna razlika u postignucu iz priro-
doslovne pismenosti izmedu djevojcica i djeCaka.



2.4.1. Razlike u razinama postignu¢a u matematickoj
pismenosti prema spolu

Kao $to je prethodno spomenuto, ucenici koji su dosegli razinu 5 i 6 u matematickoj
pismenosti posjeduju najvisa matematiCka znanja i sposobnosti. Ove razine u Hrvatskoj
dostiglo je znacajno vie djeCaka (Prikaz 2.12.):

* Jedan od 14 djeCaka (oko 7 %) u Hrvatskoj ima visoku razinu znanja i sposob-
nosti u matematiCkoj pismenosti, dok je tek jedna od 25 djevojcica (oko 4 %)
dosegla barem razinu 5.

* lako je najvidu razinu (razina 6) dostiglo svega oko 1,4 % djeCaka, taj je udio
gotovo trostruko veci od udjela djevoj€ica (oko 0,5 %).

Ispod osnovne razine (razina 2) nalaze se ucenici koji ne posjeduju osnovna matematicka
znanja i vjestine koje su im potrebne za svakodnevni zivot:

+ Cak treéina djedaka i tre¢ina djevojéica u Hrvatskoj (oko 33 %) nije dosegla
osnovnu razinu matemati¢ke pismenosti (razinu 2).

* Podjednak udio i djeCaka i djevojcica nalazi se na najnizim razinama postignu-
¢a u matematickoj pismenosti.

Prikaz 2.12. Distribucija hrvatskih u€enika po razinama postignuc¢a na skali
matematicke pismenosti prema spolu

0,1% 2,1% 1,4%
Djecaci I 21,0% 24,9% 21,4% 13,4% I
0,2% 1.8% 0,5%
Djevojcice ‘I 22,0% 28,9% 22,0% 11,9%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

EmIspod razine 1c ®Razina 1c = Razinalb Razina 1a Razina 2 Razina3 m®=Razina4 ®=Razina5 m=Razina6
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2.4.2. Razlike u razinama postignuca u CitalaCkoj pismenosti
prema spolu

Kao i u matematiCkoj pismenosti, uCenici koji su dosegli razine 5 ili 6 na skali Citalatke
pismenosti posjeduju najviSa znanja i sposobnosti (Prikaz 2.13.):

» Na visokim razinama u Hrvatskoj nalazi se nesto viSe od 5 % djevojcica te oko

3 % djecCaka.

» Dok je udio djeCaka i djevojCica na najviSoj razini (razina 6) podjednak, na
razini 5 nalazi se znacajno viSe djevojCica (oko 5 %) u odnosu na djeCake (oko
2,8 %).
Na najnizim razinama postignuca u CitalaCkoj pismenosti (ispod razine 2) nalazi se zna-
¢ajno vise djeCaka:

» Udio djeCaka koji ne dostizu osnovnu razinu postignuca u Citalackoj pismenosti
iznosi oko 28,5 %, dok udio djevojcica ispod osnovne razine iznosi oko 16 %.

Prikaz 2.13. Distribucija hrvatskih u¢enika po razinama postignuc¢a na skali Citalacke
pismenosti prema spolu

0,1% ~1,1% 0,2%

Djecaci I 20,0% 30,9% 25,1% 12,5% E:

0,3%

0,0% ~0,4%

Djevojcice % 12,7% 26,6% 31,9% 19,7% |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hlspod razine 1c ®Razina 1c = Razinalb Razina 1a Razina 2 Razina 3 Razina4 m=Razina5 ™Razina6
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2.4.3. Razlike u razinama postignuca u prirodoslovnoj
pismenosti prema spolu

lako su u Hrvatskoj djevojcice ostvarile znacajno bolji rezultat u prirodoslovnoj pismeno-
sti od djeCaka, udio djecaka i djevoj€ica na najviSim razinama pismenosti (razina 5 i 6)
podjednak je (Prikaz 2.14.):

* Na najviSoj razini (razina 6) nalazi se oko 0,5 % djevojCica i oko 0,6 % djeCaka,
dok se na razini 5 nalazi oko 4,8 % dje€aka i 5 % djevojCica.

Na najnizim razinama postignuéa u prirodoslovnoj pismenosti (ispod razine 2) nalazi se

znacajno vise djecaka:

* Udio djeCaka koji ne dostizu osnovnu razinu prirodoslovne pismenosti (razina
2) iznosi oko 25 %, dok udio djevojcica ispod osnovne razine iznosi oko 20 %.

Prikaz 2.14. Distribucija hrvatskih uenika po razinama postignuc¢a na skali
prirodoslovne pismenosti prema spolu

0,7% 0,6%
Djecaci | 18,5% 28,6% 25,7% 15,4%
0,5% 0,5%
Djevojcice 15,1% 28,4% 29,2% 17,2%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
HIspod razine 1b  ® Razina 1b Razina 1a Razina 2 Razina 3 Razina4 ®Razina5 ®Razina6
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2.5. REZULTATI MATEMATICKE, CITALACKE |
PRIRODOSLOVNE PISMENOSTI S OBZIROM NA
SKOLSKI PROGRAM UCENIKA

2.5.1. Razlike u prosjeCnim rezultatima iz matematiCke
pismenosti prema Skolskom programu

Skolski programi prema kojima se petnaestogodi$nji ugenici obrazuju u Hrvatskoj u
PISA istrazivanju su podijeljeni u sedam kategorija: gimnazijski programi, ¢etverogodis-
nji ili petogodisnji strukovni programi, industrijski programi, obrtniCki programi, programi
za stjecanje nizih kvalifikacija te osnovnoskolski programi. Te su kategorije koriStene u
analizama razlika u postignu¢ima izmedu ucenika koji se obrazuju prema razli€itim vrsta-
ma programa. Utvrdeni su sljededi rezultati:

* Najbolji prosjeCan rezultat iz matematicke pismenosti od 521 boda ostvaruju
uCenici gimnazijskih programa.

» Ucenici gimnazijskih programa u prosjeku su postigli za 58 bodova bolji rezul-
tat od prosjeka svih hrvatskih u€enika i za 49 bodova bolji rezultat od prosjeka
OECD-a.

* Ucenici svih drugih obrazovnih programa ostvaruju znacajno l08iji rezultat od
hrvatskog prosjeka, ali i prosjeka OECD-a.

* Najlosiji rezultat od 383 boda postigli su u€enici programa za stjecanje nizih
kvalifikacija.

* ProsjeCan ucenik gimnazijskih programa nalazi se na razini 3 matematicke
pismenosti.

» Prosjecan ucenik strukovnih i umjetni¢kih programa nalazi se na razini 2 ma-
tematiCke pismenosti.

* Prema prosje¢nom rezultatu, u€enici industrijskih programa, obrtni¢kih pro-
grama, programa za stjecanje niZih kvalifikacija te u€enici koji se s 15 godina
jo$ uvijek nalaze u osnovnoj Skoli nalaze se na razini 1a, odnosno nisu dosegli
osnovnu razinu matematiCke pismenosti (razina 2).

U Tablici 2.8. prikazani su rezultati u matematickoj pismenosti za svaku od navedenih
kategorija Skolskih programa uz ukupan hrvatski prosjek i prosjek zemalja OECD-a. U
tablici su simbolima oznaCene znacajne razlike izmedu prosjecnog rezultata.
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Tablica 2.8. Razlike u prosje¢nim rezultatima u matemati¢koj pismenosti prema
Skolskom programu

5 <
o = _ — N
& é c i_‘) ﬁ, = E S ©
QS Ny 3 = = 2 s 2 % a
L3 c < ° Q £ o5 E © O
3 E 2 3 S g °S | » < w
oo o N =) £ @) o< @) T @)
Gimnazijski 521
Strukovni 452 v @) v v
Umjetnicki 438 v @) O \/ v
Industrijski 384 v v v O @) O \/ v
Obrtnigki 387 v v v @) @) @) v \4
Program nizih
kvalifikacija 3 | ¥ v v o o o v v
Osnovna §kola 388 v @] O @] O @) v v
Hrvatska 463 v v
OECD 472 A 4
Legenda:

“ statistiCki znacajno bolji rezultat

VW | statisti¢ki znadajno losiji rezultat

O | nema statisticki znagajne razlike
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2.5.2.

Razlike u prosjeCnim rezultatima iz CitalaCke pismenosti
prema Skolskom programu

Usporedbom prosjec¢nih postignuca iz Citalacke pismenosti u¢enika koji se obrazuju pre-
ma razli¢itim vrstama programa utvrdeni su sljedeci rezultati:

Najbolji prosje¢an rezultat iz Citalatke pismenosti od 539 bodova ostvaruju
uCenici gimnazijskih programa.

UCenici gimnazijskih programa u prosjeku su postigli za 64 boda bolji rezul-
tat od prosjeka svih hrvatskih ucenika i za 63 boda bolji rezultat od prosjeka
OECD-a.

UcCenici svih drugih obrazovnih programa ostvaruju znacajno losiji rezultat od
hrvatskog prosjeka i prosjeka OECD-a uz iznimku umjetni¢kih programa &iji se
rezultat ne razlikuje znacajno od prosjeka OECD-a.

Najlosiji rezultat od 390 bodova postigli su u€enici obrtnickih programa te uce-
nici koji se s 15 godina jo$ uvijek nalaze u osnovnoj Skoli.

ProsjeCan ucenik gimnazijskih programa nalazi se na razini 3 CitalaCke pisme-
nosti.

ProsjeCan ucenik strukovnih i umjetnickih programa nalazi se na razini 2 ma-
tematiCke pismenosti.

Prema prosje€nom rezultatu, ucenici industrijskih programa, obrtnickih pro-
grama, programa za stjecanje nizih kvalifikacija te ucenici koji se s 15 godina
jos uvijek nalaze u osnovnoj Skoli nalaze se na razini 1a, odnosno nisu dosegli
osnovnu razinu CitalaCke pismenosti (razina 2).

U Tablici 2.9. prikazani su rezultati u Citalackoj pismenosti za svaku od navedenih kate-
gorija 8kolskih programa uz ukupan hrvatski prosjek i prosjek zemalja OECD-a. U tablici
su simbolima oznacene znacajne razlike izmedu prosjecnog rezultata.
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Tablica 2.9. Razlike u prosjecnim rezultatima u Citalackoj pismenosti prema
Skolskom programu

5 <
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Gimnazijski 539
Strukovni 464 v (@) v v
Umijetnicki 470 v @] v O
Industrijski 379 v v v v \/
Obrtnicki 390 v v v O O O v v
Program nizih
kvalifikacija 393 v v v o o o v v
Osnovna $kola 390 v O v @) (@) @) v \ 4
Hrvatska 475 v A A A A O
OECD 476 v ' n A A ©)
Legenda:

“ statisticki znacajno bolji rezultat

V | statisticki znagajno losiji rezultat

O | nema statisti¢ki znadajne razlike
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2.5.3. Razlike u prosjeCnim rezultatima iz prirodoslovne
pismenosti prema Skolskom programu

Usporedbom prosjecnih postignuéa iz prirodoslovne pismenosti u¢enika koji se obrazu-
ju prema razli€itim vrstama programa utvrdeni su sljedeéi rezultati:

» Najbolji prosjecan rezultat iz prirodoslovne pismenosti od 545 bodova ostvaru-
ju u€enici gimnazijskih programa.

» Ucenici gimnazijskih programa u prosjeku su postigli za 62 boda bolji rezultat
od prosjeka svih hrvatskih u€enika i za 60 bodova bolji rezultat od prosjeka
OECD-a.

» Ucenici svih drugih obrazovnih programa ostvaruju znac€ajno losiji rezultat od
hrvatskog prosjeka i prosjeka OECD-a.

» Najlosiji rezultat od 388 bodova postigli su u€enici industrijskih programa te
uCenici programa za stjecanje nizih kvalifikacija (397 bodova).

* ProsjeCan ucenik gimnazijskih programa nalazi se na razini 3 prirodoslovne
pismenosti.

» Prosjecan ucenik strukovnih i umjetni¢kih programa nalazi se na razini 2 pri-
rodoslovne pismenosti.

* Na razini 2 nalaze se i petnaestogodisnji ucenici koji se jo§ uvijek nalaze u
osnovnoj Skoli.

* Prema prosjeCnom rezultatu, ucenici industrijskih programa, obrtniCkih pro-
grama i programa za stjecanje nizih kvalifikacija, nalaze se na razini 1a, odno-
sno nisu dosegli osnovnu razinu prirodoslovne pismenosti (razina 2).

U Tablici 2.10. prikazani su rezultati u prirodoslovnoj pismenosti za svaku od navedenih
kategorija Skolskih programa uz ukupan hrvatski prosjek i prosjek zemalja OECD-a. U
tablici su simbolima oznacene znacajne razlike izmedu prosjecnog rezultata.



Tablica 2.10.  Razlike u prosje¢nim rezultatima u prirodoslovnoj pismenosti prema
Skolskom programu
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Gimnazijski 545
Strukovni 471 v @) v \ 4
Umijetnicki 473 v O @) v v
Industrijski 388 v v v @) O @) v v
Obrtnicki 405 v v v O O @) v v
Program nizih
kvalifikacija 397 W v v o ) o) \/ v
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Hrvatska 483 v (@)
OECD 485 v O
Legenda:

“ statistiCki znacajno bolji rezultat

V | statisticki znagajno losiji rezultat

O | nema statisti¢ki znacajne razlike
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2.5.4.

Razlike u razinama postignuca u matematickoj
pismenosti prema Skolskom programu

Ucenici koji su ostvarili visok rezultat na ukupnoj skali matematicke pismenosti posjeduju
najnaprednija matematiCka znanja i sposobnosti te se nalaze na najvi§im razinama ma-
tematiCke pismenosti, odnosno razinama 5 i 6 (Prikaz 2.15.).

Najveci udio uCenika u Hrvatskoj koji dostizu najviSe razine matematicke pi-
smenosti obrazuje se prema gimnazijskom programu (oko 13 %).

Oko 2 % ucenika Cetverogodisnjih ili petogodisnjih strukovnih programa dosti-
Ze najviSe razine matematiCke pismenosti.

Nijedan ucenik iz umjetnickih, industrijskih, obrtnickih programa te programa
za stjecanje nizih kvalifikacija nije dostigao barem razinu 5.

Nijedan petnaestogodisnji u€enik koji se jo§ uvijek nalazi u osnovnoj skoli nije
dostigao barem razinu 5.

Posebnu paznju treba obratiti na u€enike koji se nalaze na najnizim razinama postignucéa
u matematickoj pismenosti (ispod razine 2) s obzirom na to da oni ne posjeduju osnovna
znanja i kompetencije iz matematiCke pismenosti koje su im potrebne za aktivno sudje-
lovanje u drustvu.

Najveci udio u€enika u Hrvatskoj koji ne dostizu razinu 2 matematicke pisme-
nosti obrazuje se prema industrijskom programu (oko 76 %), programu za
stjecanje nizih kvalifikacija (oko 74 %) te prema obrtni€¢kom programu (72 %).

Svaki treci ucenik strukovnih programa te 2 od 5 u€enika u umjetnic¢kim pro-
gramima ne dostizu osnovnu razinu u matemati¢koj pismenosti (razinu 2).

Najmaniji udio u€enika ispod razine 2 obrazuje se prema gimnazijskom progra-
mu (oko 8 %).



Prikaz 2.15. Distribucija po razinama postignu¢a na ukupnoj skali matematicke
pismenosti prema Skolskom programu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1% —,9%
Gimnazije \[[ 7,0% | 22,3% [ 32,0% [ 24,7% 11,2% 1,6%
) e —-Y
Strukovni 4-s]rc;oghrs:rjr|ﬂ|ll 5-godisnji 25.7% I 33.1% [ 21.3% [50% 8% ,1%
,9%
Umijetni¢ki programi 11,0% 27.5% [ 39,4% [ 156% [5,5%
Industrijski programi [ RE] 27,4% 42,0% [ 166%  [6,4%[]1,3%
Obrtnicki programi XA 26,5% 39,2% [ 21,6% [5,6%l[] ,9%
Programi za nizu struénu spremu  SREQ 29,5% 39,8% [ 22,2% 248% 6%
Osnovna 8kola -7.i 8. razred [JEIN0A 30,0% 30,0% [ 20,0% [ 10,0% |

HlIspod razine 1c MRazina 1c MRazina1b ORazina1a 0ORazina2 ORazina3 ORazina4 M®Razina5 M®Razina6

2.5.5. Razlike u razinama postignuca u CitalaCkoj pismenosti
prema Skolskom programu

Na visokim razinama postignuc¢a u Citalackoj pismenosti nalaze se u€enici koji su dosegli
razinu 5 ili 6 CitalaCke pismenosti (Prikaz 2.16.).

* Najveci udio ucenika u Hrvatskoj koji dostizu najvise razine CitalaCke pismeno-
sti obrazuje se prema gimnazijskom programu (oko 7 %).

* Svega oko 0,4 % ucenika strukovnih programa dostize najviSe razine pisme-
nosti i to se odnosi isklju€ivo na u€enike Cetverogodisnjih ili petogodidnjih pro-
grama koji postizu razinu 5.

* Nijedan uc€enik iz umjetnickih, industrijskih i obrtnic¢kih programa te programa
za stjecanje nizih kvalifikacija nije dostigao barem razinu 5.

* Nijedan petnaestogodisnji uenik koji se jos uvijek nalazi u osnovnoj Skoli nije
dostigao barem razinu 5 CitalaCke pismenosti.

Posebno su ugrozeni u€enici koji se nalaze na najnizim razinama postignuc¢a, odnosno
oni koji nisu dosegli razinu 2 Citalacke pismenosti s obzirom na to da ne posjeduju os-
novna znanja i CitalaCke kompetencije koje su im potrebne za aktivno sudjelovanje u
drustvu.
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» Najvedi udio u€enika u Hrvatskoj koji ne dostizu razinu 2 Citalatke pismenosti
obrazuje se prema industrijskom programu (oko 68 %), obrtni€¢kom programu
(oko 62 %) te programima za stjecanje nizih kvalifikacija (oko 58 %).

» Otprilike jedan od pet u¢enika u strukovnim i umjetni¢kim programima ne do-
stize razinu 2.

» Svaki drugi u€enik koji se s petnaest godina jo$ uvijek nalazi u osnovnoj Skoli
ne dostize razinu 2.

» Najmanji udio u¢enika ispod razine 2 obrazuje se prema gimnazijskom progra-
mu (oko 2,4 %).

Prikaz 2.16. Distribucija po razinama postignuc¢a na ukupnoj skali Citalacke pismenosti
prema Skolskom programu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2% ~ 2,2%
Gimnazie []__153% | 39,0% [ 35,6%
2%
Strukovni 4-,39::)2?:;]7'1;“ 5-godisnji 16.6% I 39.0% | 31.6% [88% |
1,8%
Umietnicki programi B[ 15,6% | 37,6% [ 31,2% [ 138% |
1,9%
Industrijski programi 41,4% | 26,1% 5,19
1,2%
Obrtnicki programi 42,9% [ 30,8% [7,0%]
1,7%
Programi za nizu struénu spremu 43,8% [ 36,4% [5,7%]
Osnovna $kola -7. i 8. razred 30,0% [ 50,0% |

H[spod razine 1c MRazina1c BRazina1b ORazina1a ORazina2 0ORazina3 DORazina4 M®Razina5 ™®Razina6

2.5.6. Razlike u razinama postignuca u prirodoslovnoj
pismenosti prema Skolskom programu

Na visokim razinama postignu¢a nalaze se ucenici koji su dosegli razinu 5 ili 6 priro-
doslovne pismenosti (Prikaz 2.17.).

* Najveci udio u€enika u Hrvatskoj koji dostizu najviSe razine prirodoslovne pi-
smenosti obrazuje se prema gimnazijskom programu (oko 11,4 %).

* Razinu 5 dostize oko 1,8 % u€enika u umjetni¢kim programima, oko 1,3 % uce-

nika Cetverogodisnjih ili petogodisnjih strukovnih programa, oko 0,6 % u¢enika
industrijskih te oko 0,2 % ucenika obrtnickih programa.
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* Nijedan ucenik iz programa za stjecanje nizih kvalifikacija nije dostigao barem
razinu 5.

* Nijedan petnaestogodisnji uCenik koji se jo$ uvijek nalazi u osnovnoj Skoli nije
dostigao barem razinu 5.

Posebno su ugrozeni u€enici koji se nalaze na najnizim razinama postignu¢a, odnosno
oni koji nisu dosegli razinu 2 prirodoslovne pismenosti, s obzirom na to da ne posjeduju
osnovna znanja i prirodoslovne kompetencije koje su im potrebne za aktivno sudjelova-
nje u drustvu.

* Najveci udio u€enika u Hrvatskoj koji ne dostizu razinu 2 prirodoslovne pisme-
nosti obrazuje se prema industrijskom programu (oko 67 %), programima za
stjecanje nizih kvalifikacija (oko 64 %) te obrtni¢kim programima (oko 55 %).

« Otprilike jedan od pet u€enika u strukovnim i umjetni€¢kim programima ne do-
stize osnovnu razinu (razinu 2).

* Oko 40 % ucenika koji se s petnaest godina jo$ uvijek nalazi u osnovnoj skoli
ne dostize osnovnu razinu (razinu 2).

* Najmanji udio u€enika ispod razine 2 obrazuje se prema gimnazijskom progra-
mu (oko 4 %).

Prikaz 2.17. Distribucija po razinama na ukupnoj skali prirodoslovne pismenosti prema
Skolskom programu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Umijetnicki programi I 18,3% [ 37,6% [ 30,3% [10,1% W 1,8%
6% 6%
Industrijski programi 19,7% 47,1% [ 22,9% [83% JI 6%
5% 3%
Obrtnigki programi 13,6% 41,6% 30,0% [ 138% || 2%
Programi za nizu struénu spremu 14,2% 50,0% [ 25,6% [ 97% ] 6%
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2.6. KRATKOROCNE PROMJENE U POSTIGNUCIMA
UCENIKA

U Cetiri godine (izmedu ciklusa PISA 2018 i PISA 2022) prosjecan rezultat u matema-
tickoj pismenosti pao je za gotovo 15 bodova u 35 zemalja ¢lanica OECD-a. S obzirom
na to da promjena u prosje¢nom rezultatu zemalja OECD-a izmedu dvaju uzastopnih
ciklusa PISA istrazivanja nikada nije iznosila viSe od 4 boda u matematiCkoj pismenosti,
dobiveni je rezultat indikativan. U ¢ak 41 od 73 zemlje u kojima je moguca usporedba
rezultata izmedu ciklusa PISA 2018 i 2022, zabiljeZen je pad prosjecnog rezultata u ma-
tematiCkoj pismenosti. Najveci pad, veci od 30 bodova, zabiljezen je u Albaniji, Jordanu,
Islandu, Norveskoj i Maleziji. U Hrvatskoj, u tom ¢etverogodi$njem razdoblju nije za-
biljezena zna€ajna promjena u postignuéu iz matemati¢ke pismenosti. Samo je Sest
zemalja u promatranom razdoblju zabiljezilo statistiCki znacajno bolje rezultate, a medu
njima se istiC¢u Saudijska Arabija i Dominikanska Republika.

Kada se promatra prosjek zemalja OECD-a u ostalim ispitnim domenama, u Citalackoj
pismenosti takoder se uoCava statisticki znaCajan pad od 10 bodova, dok u prirodoslov-
noj pismenosti nije zabilijezena znacajna promjena u postignuéu. U Hrvatskoj u tom
cetverogodiSnjem razdoblju nije zabiljezena znac¢ajna promjena u postignucu iz
Citalacke pismenosti, dok je u prirodoslovnoj pismenosti zabiljezen statisticki zna-
€ajan porast od 10,3 boda.

Prilikom interpretacije zna€ajnog pada u postignuc¢ima iz matematicke i Citalacke pisme-
nosti na medunarodnoj razini potrebno je uzeti u obzir da je posljednjih nekoliko godina
bilo obiljezeno pandemijom bolesti COVID-19 koja je dovela do zatvaranja $kola i pre-
laska na metode poucavanja na daljinu. No pandemija nije jedini moguéi uzrok ovakvih
razlika. Izrazene medunarodne migracije te sve veci obuhvat u€enika srednjodkolskim
obrazovanjem takoder su mogli utjecati na karakteristike populacije petnaestogodisnjih
uCenika i na taj nacin pridonijeti zabiljezenim razlikama.

U Prikazu 2.18. prikazane su promjene u prosje¢nom postignu¢u u matematickoj, Cita-
lackoj i prirodoslovnoj pismenosti izmedu 2018. i 2022. godine.



Prikaz 2.18. Kratkoro€ne promjene u postignu¢ima ucenika u matematickoj, Citalackoj
i prirodoslovnoj pismenosti

Matematicka pismenost Citalatka pismenost Prirodoslovna pismenost

=

1

Saudijska Arabija
Dominikanska Republika
Brunej

Kambodza
Paragvaj
Gvatemala

Japan

Singapur
Panama*
Kazahstan

Filipini

Juzna Koreja
Katar

Turska

Hrvatska
Argentina
Rumunjska
Maroko

Ujedinjeni Arapski Emirati
Australija*

Brazil

Izrael

Malta

Cile

Sjeverna Makedonija
Litva

Moldavija
Svicarska

Gruzija

Irska*

Kolumbija
Madarska

Srbija

Peru

Urugvaj

Austrija

Ceska

Spanjolska
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Latvija*

Indonezija
Sjedinjene Americke Drzave*
Estonija

Meksiko

Prosjek OECD-a 1
Prosjek OECD-a 2
Kanada*

Italija

Novi Zeland*
Kostarika

Belgija

Bugarska
Danska*

Portugal

Svedska

Grcka

Francuska
Slovacka

Finska

Crna Gora
Slovenija

Tajland

Njemacka
Nizozemska*
Poljska

Malezija
Norveska

Island

Jordan

Albanija
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Spanjolske. Prosjek 2 — Prosjek OECD-a bez Luksemburga, Spanjolske i zemalja u kojima je zbog nezadovoljavanja tehni¢kih standarada vezanih uz

ka doslo do pristranosti uzorka u 2018. ili 2022. godini.

ceni

hinndilntnanes saes oo Ty

ka i/ili stopu odaziva u

Kineski Tajpeh
Makao-Kina
Hong Kong-Kina*
Kosovo
Azerbajdzan
Cipar

Cenje uceni

]

Napomene: StatistiCki znaCajne razlike prikazane su tamnijim tonovima. Prosjek OECD-a 1 — Prosjek OECD-a bez Kostarike, Luksemburga i

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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2.7. DUGOROCNE PROMJENE U POSTIGNUCIMA UCENIKA

Prosje€an dugorocan trend u zemljama OECD-a u sve tri ispithne domene negativan je,
§to je posebno izrazeno u podrucju matematicke i Citalacke pismenosti. Postignuéa uce-
nika u istrazivanju PISA 2022 najniZa su od poCetka provedbe PISA istraZivanja u sve tri
ispitne domene, znacajno niza od prosje¢nog postignuca zabiljezenog u svim prijadnjim
ciklusima istrazivanja. Postignuc¢e ucenika u matemati¢koj pismenosti od 2003. do 2018.
bilo je priblizno jednako, da bi u posljednjem ciklusu istrazivanja naglo palo. U €italackoj
i prirodoslovnoj pismenosti pad je vidljiv jo§ od 2012. godine, a uzroci takvog pada sezu
dublje od samih ucinaka pandemije bolesti COVID-19.

2.7.1. DugoroCne promjene u prosjecnim postignuc¢ima
ucenika iz matematiCke pismenosti

Analizirajuéi trendove u matematickoj pismenosti u medunarodnom kontekstu, pozitivan
trend uoCen je u 10 zemalja. Od tih zemalja, Peru, Katar, Turska, Brazil, Kolumbija, Ma-
kao-Kina i Singapur ostvarili su pozitivan trend u sve tri ispitne domene. Nagli pozitivan
trend ne pokazuje nijedna zemlja. Cak 25 zemalja biljeZi negativan trend u matematickoj
pismenosti, od ¢ega Finska, Island, Gr¢ka, Nizozemska, Slovacka, Kostarika, Novi Ze-
land, Belgija, Australija i Kanada biljeze negativne trendove u svim ispitnim domenama.
U 20 zemalja sudionica, medu kojima se nalazi i Hrvatska, nisu zabiljezene znacaj-
ne promjene u prosjeénom trendu u matemati¢koj pismenosti.

Na Prikazu 2.19. nalaze se krivulje trendova postignu¢a u matemati¢koj pismenosti kroz
cikluse PISA istrazivanja. UkljuCene su samo zemlje koje su sudjelovale u najmanje pet
ciklusa PISA istraZivanja. Prikaz kategorizira zemlje u devet skupina, ovisno o obliku
trend-linije rezultata iz matematicke pismenosti. U zagradi iza zemlje navedena je po-
Cetna godina od koje se usporeduju rezultati (,,03“ = 2003; ,,06“ = 2006). Zemlje s po-
rastom prosjeCnog rezultata nalaze se u gornjem redu, one bez znacajnog pozitivnog ili
negativnog trenda u srednjem redu, dok se u donjem redu nalaze zemlje s negativnim
trendovima. Konzistentni trendovi nalaze se u srednjem stupcu, gdje se nalazi i Hrvatska
bez zna€ajnog pozitivnog ili negativnog trenda.
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Prikaz 2.19. Krivulje trendova postignu¢a u matematickoj pismenosti kroz cikluse PISA

istrazivanja

Nagli pozitivan trend

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

Umjereni pozitivan trend

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

Pozitivan trend s tendencijom stagnacije

(manje pozitivan tijekom posljednjih godina)

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

/

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

U-oblik krivulje trenda

(pozitivniji tijekom posljednjih godina)

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Turska (03), Makao-Kina (03)

Ravna linija krivulje trenda

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Brazil (03), Kolumbija (06), Peru (09), ltalija
(03), Izrael (06), Katar (06), Portugal (03),
Crna Gora (06)

n-oblik krivulje trenda

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

\/

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Nagli negativan trend

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Njemacka (03), Finska (03), Slovenija (06),
Island (03), Grcka (03), Norveska (03),
Tajland (03), Svicarska (03), Jordan (06)

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Latvija* (03), Japan (03), Kineski Tajpeh
(06), Ujedinjeno Kraljevstvo* (06), Hrvatska
(06), Singapur (09), Argentina (06), Litva
(06), Ujedinjeni Arapski Emirati (09), Irska*
(03)

Umjereni negativan trend

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Srbija (06), Hong Kong-Kina* (03),
Indonezija (03), Albanija (09), Meksiko (03),
Cile (06), Rumunjska (06), Poljska (03),
Estonija (06), Bugarska (06), Spanjolska (03)

Negativan trend s tendencijom stagnacije

(manje negativan tijekom posljednjih godina)

PISA rezultat u matematickoj pismenosti

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Nizozemska* (03), Sjedinjene Americke
Drzave* (03), Slovacka (03), Urugvaj (03),
Kostarika (10), Novi Zeland* (03), Belgija
(03), Danska* (03), Australija* (03),
Madarska (03), Austrija (03), Kanada* (03),
Francuska (03), Juzna Koreja (03)

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)

2000. 2003. 2006. 2009. 2012. 2015. 2018. 2022.

Ceska (03), Svedska (03)
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Republika Hrvatska sudjelovala je u posljednjih Sest ciklusa PISA istrazivanja, stoga
je moguce usporediti rezultate koje su hrvatski u€enici postizali u razliCitim ciklusima
i utvrditi promjene u matematiCkim postignuéima ucenika u posljednjih 16 godina. U
Hrvatskoj nije uo€en znacajan pozitivan ili negativan trend u matematickoj pismenosti.
ProsjeCan hrvatski rezultat je od ciklusa PISA 2006 do ciklusa PISA 2022 ostao nepro-
mijenjen s ravnom linijom trenda.

Na Prikazu 2.20. nalazi se usporedba krivulja trenda iz matematiCke pismenosti za Hr-
vatsku, zemlje OECD-a i izabrane referentne zemlje od ciklusa PISA 2006 do PISA 2022.

Prikaz 2.20. Trendovi u matematic¢koj pismenosti za Hrvatsku, prosjek zemalja OECD-a
i odabrane zemlje

580 [
560 —_— —o—

540

520

/\' ’\
500
480 490 e 492 490 ﬁ' 489
460 467 460 471 464 464 &

440
420 /\
400 o=
380
PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022
=& Poljska —e—Singapur Estonija Slovenija
== Hrvatska —e—Crna Gora  ==e=QECD prosjek

84



2.7.2. DugoroCne promjene u prosjecnim postignu¢ima

ucenika iz CitalaCke pismenosti

Na medunarodnoj razini biljezi se negativan prosjecan trend u postignucu iz Citalacke
pismenosti. Svega 11 zemalja zabiljeZilo je pozitivan trend, od kojih niti jedna zemlja ne
pokazuje nagli pozitivni trend. Hrvatska se nalazi u skupini od 30 zemalja u kojima
nisu zabiljezene znac¢ajne promjene u prosjecnom trendu u ¢italackoj pismenosti.
ZnacCajan negativan prosjecan trend biljeZi se u 14 zemalja sudionica.

Tablica 2.11. kategorizira zemlje u devet skupina. Zemlje s porastom prosje¢nog rezul-
tata nalaze se u gornjem redu, zemlje bez zna€ajnog pozitivhog ili negativnhog trenda u
srednjem redu, dok se u donjem redu nalaze zemlje s negativnim trendovima u Citalac-
koj pismenosti. U zagradi iza zemlje navedena je poCetna godina od koje se usporeduju
rezultati (,,03“ = 2003; ,,06“ = 2006).

Tablica 2.11.  Trendovi postignuca u €italatkoj pismenosti kroz cikluse PISA

istrazivanja

Pozitivan trend s

. . o tendencijom stagnacije
Umjereni pozitivan trend

Nagli pozitivan trend

(manje pozitivan tijekom
posljednjih godina)

Zemlje s
pozitivnim
prosjecnim
trendom

Srbija (06), Albanija (01),
Kolumbija (06), Peru (01),
Singapur (09), Cile (01),
Katar (06), Rumunjska (02)
(06), Estonija (06)

Makao-Kina (03), Izrael (02)

U-oblik krivulje trenda N-oblik krivulje trenda
""" Ravna linija krivulje trenda

posljednjih godina) posljednjih godina)

Sjedinjene Americke

Zemlje bez
promjene u
prosje¢nom
trendu

Zemlje s
negativnhom

Argentina (01)

Nagli negativan trend

Drzave* (00), Japan (00),
Urugvaj (03), Turska

(03), Kineski Tajpeh (06),
Ujedinjeno Kraljevstvo*
(06), Ceska (00), Brazil (00),
Danska* (00), Italija (00),
Meksiko (00), Litva (06),
Irska* (00), Madarska (00),
Austrija (00), Bugarska (01),
Spanjolska (00)

Umijereni negativan trend

Njemacka (00), Hong Kong-
Kina* (02), Indonezija (01),
Latvija* (00), Hrvatska (06),
Slovenija (06), Norveska
(00), Svicarska (00), Poljska
(00), Portugal (00), Crna
Gora (06), Francuska (00)

Negativan trend s
tendencijom stagnacije
(manje negativan tijekom
posljednjih godina)

PEMUEIEIREES Nizozemska* (03), Finska
SIEEERUEIES (00), Belgija (00), Island
trendu (00), Gréka (00), Ujedinjeni
Arapski Emirati (09), Tajland
(01), Juzna Koreja (00)

Slovacka (03), Kostarika
(10), Novi Zeland* (00),
Svedska (00), Australija*
(00), Kanada* (00)

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehni¢kih standarda (vidi str. 26)

85




U Prikazu 2.21. nalazi se usporedba krivulja trenda iz Citalacke pismenosti za Hrvatsku,
zemlje OECD-a i izabrane referentne zemlje od ciklusa PISA 2006 do PISA 2022.

Prikaz 2.21. Trendovi u Citalackoj pismenosti za Hrvatsku, prosjek zemalja OECD-a i
odabrane zemlje
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2.7.3. DugoroCne promjene u prosjecnim postignuc¢ima
ucenika iz prirodoslovne pismenosti

| u podrucju prirodoslovne pismenosti na medunarodnoj razini biljezi se negativan dugo-
roCan trend u postignucu petnaestogodisnjih u€enika. Svega 6 zemalja zabiljezilo je po-
zitivan trend u prirodoslovnoj pismenosti: Turska , Makao-Kina, Peru, Singapur, Kolumbi-
ja i Katar. To su ujedno zemlje koje biljeze pozitivan trend i u matematickoj i u Citalackoj
pismenosti. U 32 zemlje sudionice nisu zabiljezene zna€ajne promjene u prosjecnom
trendu. Znac€ajan negativan prosjecan trend biljezi se u 18 zemalja sudionica medu

kojima se nalazi i Hrvatska.

Tablica 2.12. kategorizira zemlje u devet skupina. Zemlje s porastom prosje¢nog rezulta-
ta nalaze se u gornjem redu, one bez zna€ajnog pozitivhog ili negativnog trenda u sred-
njem redu, dok se u donjem redu nalaze zemlje s negativnim trendovima u prirodoslov-
noj pismenosti. U zagradi iza zemlje navedena je po¢etna godina od koje se usporeduju

rezultati (,03" = 2003; ,,06“ = 2006).

Tablica 2.12.
istrazivanja

Zemlje s

pozitivnim Nagli pozitivan trend
prosje¢nim
trendom

U-oblik krivulje trenda

posliednjih godina)

Zemlje bez
promjene u
prosje¢nom

trendu . . .
Kineski Tajpeh (06), Svedska

(06)

Nagli negativan trend

Zemlje s
negativnom
promjenom u
prosje€nom
trendu Nizozemska* (06), Njemacka

(06), Island (06)

Umijereni pozitivan trend

Turska (06), Makao-Kina
(06), Peru (09), Singapur
(09)

Ravna linija krivulje trenda

Srbija (06), Indonezija

(06), Sjedinjene Americke
Drzave* (06), Latvija*

(06), Japan (06), Urugvaj
(06), Ceska (06), Danska*
(08), Argentina (06), Cile
(06), Litva (06), Ujedinjeni
Arapski Emirati (09), Izrael
(06), Irska* (06), Crna Gora
(06), Francuska (06), Juzna
Koreja (06)

Umjereni negativan trend

Finska (06), Hong Kong-
Kina* (06), Kostarika
(10), Novi Zeland* (06),
Ujedinjeno Kraljevstvo* (06),
Belgija (06), Slovenija (06),
Australija* (06), Gr¢ka (06),
Austrija (06), Svicarska (06),
Kanada* (06)

Trendovi postignuc¢a u prirodoslovnoj pismenosti kroz cikluse PISA

Pozitivan trend s

tendencijom stagnacije

(manje pozitivan tijekom
posljednjih godina)

Kolumbija (06), Katar (06)

N-oblik krivulje trenda

posljednjih godina)

Albanija (09), Brazil (06),
Italija (06), Meksiko (06),
Norveska (06), Tajland (06),
Rumunjska (06), Poljska
(06), Estonija (06), Bugarska
(06), Portugal (06),
Spanjolska (06)

Negativan trend s
tendencijom stagnacije
(manje negativan tijekom
posljednjih godina)

Slovacka (06), Hrvatska
(06), Madarska (06)

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
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U Prikazu 2.22. nalazi se usporedba krivulja trenda iz prirodoslovne pismenosti za Hrvat-
sku, zemlje OECD-a i izabrane referentne zemlje od ciklusa PISA 2006 do PISA 2022.

Prikaz 2.22. Trendovi u prirodoslovnoj pismenosti za Hrvatsku, prosjek zemalja
OECD-a i odabrane zemlje
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2.7.4. DugoroCne promjene u razinama postignuca u
matematiCkoj pismenosti

Promjene u udjelu u€enika na niskim i visokim razinama postignu¢a vazan su indikator
kvalitete obrazovanja pojedine zemlje. Trendovi u udjelu uenika s loSim rezultatima po-
kazuju u kojoj su mjeri obrazovni sustavi ucinkoviti u osiguravanju da svi u€enici steknu
osnovna znanja i vjestine u podrucju matematicke, CitalaCke i prirodoslovne pismenosti.
S druge strane, trendovi u udjelu u€enika s najboljim rezultatima pokazuju u kojoj mjeri
obrazovni sustavi pruzaju moguénost mladim ljudima da se uspjeSno koriste usvojenim
znanjima i vjeStinama.

U prosjeku zemalja OECD-a, u desetogodiSnjem razdoblju (od 2012. do 2022. godine)
zamije¢eno je povecanje udjela ucenika ispod osnovne razine (razine 2) u matematickoj
pismenosti za 5,8 %, dok se udio u¢enika na visokim razinama matematicke pismenosti
(razina 5 i 6) smanjio za 3,1 %. Sli¢an trend biljezi ak 25 drzava. Samo je Makao-Ki-
na uspjela istodobno smanijiti udio u¢enika ispod osnovne razine i povecati udio onih
na visokim razinama tijekom posljednjeg desetlje¢a. Udio najslabijih u€enika uspjele su
smanijiti Sjeverna Makedonija, Peru i Katar, dok su Svedska i Ujedinjeni Arapski Emirati
povecali udio najuspjesnijih u€enika.

U Hrvatskoj se udio u¢enika ispod osnovne razine u desetogodiSnjem razdoblju pove-
¢ao za 3 %, dok se udio u€enika na najvid§im razinama u navedenom razdoblju smanjio
za 1 %, no te promjene nisu statisticki znacajne (Prikaz 2.23.).
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Prikaz 2.23. Dugoro€ne promjene u razinama postignu¢a u matematickoj pismenosti
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2.7.5. DugoroCne promjene u razinama postignuca u
CitalaCkoj pismenosti

U podrugju Citalatke pismenosti, tijekom desetogodi$njeg razdoblja (od 2012. do 2022.
godine) u zemljama OECD-a zamijeceno je znaCajno povecanje udjela ucenika ispod
osnovne razine (razine 2) za 7,1 %, dok se udio u€enika na visokim razinama Citalacke
pismenosti (razina 5 i 6) nije znacajno mijenjao. Sli¢an trend zabiljezen je u 23 zemlje su-
dionice. Samo su Urugvaj i Katar uspjele istodobno smanijiti udio u€enika ispod osnovne
razine i povecati udio onih na visokim razinama. Udio najslabijih u¢enika uspio je smanijiti
jos samo Peru, dok su Sjedinjene Americke Drzave, Brazil, Kolumbija, Cile, Kazahstan i
Ujedinjeni Arapski Emirati povecali udio najuspjesnijih ucenika.

U Hrvatskoj se udio u€enika ispod osnovne razine u desetogodiSnjem razdoblju pove-
¢ao za 4 %, dok se udio u€enika na najviS§im razinama u navedenom razdoblju smanijio
za 0,2 %, no te promjene nisu statistiCki znacajne.

2.7.6. DugoroCne promjene u razinama postignuca u
prirodoslovnoj pismenosti

U podrucju prirodoslovne pismenosti, u desetogodiSnjem razdoblju (od 2012. do 2022.
godine) u zemljama OECD-a znacajno se povecao udio ucenika ispod osnovne razine
(razine 2) za 5,4 %, dok se udio ucenika na visokim razinama prirodoslovne pismenosti
(razina 5 i 6) nije znaCajno mijenjao. Sli¢an trend zabiljeZen je u 27 zemalja sudionica
medu kojima se nalazi i Hrvatska. Samo su Peru i Katar tijekom posljednjeg desetljeca
uspjeli istodobno smanijiti udio ucenika ispod osnovne razine i povecati udio ucenika
na visokim razinama postignuc¢a. Udio najslabijih u¢enika uspjeli su smanijiti joS samo
Urugvaj i Dominikanska Republika, dok su Sjedinjene AmeriCke Drzave, Turska, Kineski
Tajpeh, Brazil, Kolumbija, Makao-Kina, Kazahstan, Svedska i Cile povecali udio naju-
spjesnijih u€enika.

U Hrvatskoj se udio u€enika ispod osnovne razine u prirodoslovnoj pismenosti u
desetogodisSnjem razdoblju zna¢ajno povecao za 5,1 %, dok se udio u¢enika na naj-
vi8§im razinama u navedenom razdoblju povecao za 0,9 %, no to povecanije nije statisticki
znacajno.









3. ANALIZA ODABRANIH
UCINAKA NA POSTIGNUCE
UCENIKA U CIKLUSU PISA 2022
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U ovom poglavlju detaljnije se analiziraju odabrani ¢imbenici za koje se pretpostavljalo
da utjeCu na rezultate poglavito iz matematike, no takoder i iz drugih podrucja. U fokusu
su Cimbenici na nacionalnoj razini poput bruto domaceg proizvoda i izdataka za obrazo-
vanje, no takoder se analiziraju ¢imbenici na obiteljskoj razini poput socioekonomskog
statusa obitelji, migrantskog porijekla, roditeljske podrske i sl. Velik dio analiza usmjeren
je Skolskom okruzenju pri ¢emu se naglasak stavlja na izvodenje nastave Matematike,
podr§ku nastavnika Matematike, vrijeme ucenja Matematike i pisanja domace zadace
te u€enje matematike izvan Skole. Razmatra se i Sire 8kolsko okruzenje poput odnosa
s nastavnicima te vrdnjacko nasilje. Postignuce se razmatra i u kontekstu odabranih in-
dividualnih karakteristika u¢enika poput navika uc¢enja, straha od matematike, interesa
za matematiku te samoprocjene znanja i sposobnosti iz matematike. U ovom poglavlju
takoder se analizira zadovoljstvo uCenika zivotom i drugi indikatori dobrobiti u¢enika te
se analizirani pokazatelji dovode u odnos s postignuéem ucenika u istrazivanju.

3.1. ODNOS IZMEBU REZULTATA IZ MATEMATICKE
PISMENOSTI | ODABRANIH POKAZATELJA ZEMALJA
SUDIONICA

Gospodarske i drustvene prilike u razli¢itim zemljama sudionicama, na koje donositelji
obrazovnih politika i obrazovni stru¢njaci ¢esto nemaju utjecaja, mogu imati znacajan
ucinak na obrazovna postignuc¢a u€enika. Stoga je prilikom tumacenja i usporedbe PISA
rezultata veoma vazno uzeti u obzir i bogatstvo zemalja kao i iznos kojeg izdvajaju za
obrazovanje.

3.1.1.  Bruto domaci proizvod i postignuce u matematickoj
pismenosti

Sliéno kao i u prethodnim ciklusima istrazivanja, i u ovom ciklusu istrazivanja uoCava se
shazna povezanost izmedu prosjecnih rezultata u matemati¢koj pismenosti i bru-
to domaceg proizvoda po stanovniku (BDP per capita) zemalja sudionica. BDP po
stanovniku objasnjava Cak 62 % varijance prosje¢nog rezultata zemalja sudionica u ma-
tematiCkoj pismenosti, odnosno 47 % varijance prosjecnog rezultata zemalja OECD-a.

Zemlje s viSim nacionalnim dohotkom u pravilu postizu bolje rezultate u matema-
tickoj pismenosti. Medutim, iz Prikaza 3.1. vidljivo je da taj odnos nije linearan. Primjeri-
ce, Katar (102 018 USD), Ujedinjeni Arapski Emirati (76 609 USD) i Brunej (66 055 USD)
imaju znatno viSi BDP po stanovniku od Republike Hrvatske (34 535 USD), dok im je
prosje€an rezultat u matematiCkoj pismenosti nizi od hrvatskog. S druge strane, zemlje
poput Japana, Juzne Koreje i Estonije postigle su izrazito visoke iznadprosjeCne rezulta-
te u matematickoj pismenosti unato¢ BDP-u po stanovniku nizem od prosjeka OECD-a.



Prosjeéno postignuée u matematickoj pismenosti (u bodovima)
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Prikaz 3.1. Prosjecan rezultat u matemati¢koj pismenosti s obzirom na prosje¢an
BDP zemalja sudionica

600
580
@
Singapur
560
@ Makao-Kina
€ Kineski Tajpeh
540 9-Hong-Keng-Kina*
< Japal N N ,
@ |Juzna Koreja R#=062
520 Ujedinjeno Kraljevstvo
Estonia Kanada* i @ Svi
Austrija vicarska
500 Slovenija Ceskh & Belgija Nizozemska*
Latvija* —~ Poljska S . .
) ! @ & & & < * Australija® Danska @ Irska
Nladarska o . & &7 Finska
480 Portugal V2 g @[Novi @Mf ——— Svedska OECD prosjek: 472 boda
& Vijetnam Spanjolska . Njemacka ¢ Norveska
460 Slovatka®e “PANOISK R j1ajia ®
Hrvatska 3 * Francuska Sjedinjene Americke Drzave
Ukrajina Tkl Izrael Malta Island .
440 ¢ ®-Srbija @ Brunej
Gréka - . -
. @ Ujedinjeni Arapski Emirati
Mongolija ¢ K hOtRumuanka
420 Urugvej ¢ Buagfsksaan @ Cipar
Moldavija -9 })’ & (:”% @ Katar
s Taffand ¢" < Malezija
Azerbajdzan —— Crna Gora
400 P PA Meksiko
eru Gruzija
& ja_ . a " .
Kolumbijg ¢ ° & Sjeverna Makedonija @ > Saudijska Arabija
380 Jamajka* =g ¢ Brazil ¢ Kostarik %
Palestina roko ~— Argentina ©
I o o @ © Indoneélljgémja Py
360 Filipini Py JordaWZPeKISEN ¢ o ama 7
Salvador Kosovo g
340 2 Gvatemala )
& & g
Kdmbodza Paragvaj Dominikanska Republika
320
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

BDP po stanovniku (u USD)

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

Republika Hrvatska ostvarila je rezultat u matemati¢koj pismenosti (463 boda) koji
je ispod prosjeka zemalja OECD-a (472 boda), a s BDP-om od 34 535 USD po sta-
novniku takoder se nalazi ispod prosjeka zemalja OECD-a (48 388 USD). Hrvatski
rezultat u matematic¢koj pismenosti statistiCki se zna€ajno ne razlikuje od rezultata ze-
malja s iznadprosjeCnim BDP-om po stanovniku poput Norveske, SAD-a, Islanda i Malte
te zemalja s ispodprosjecnim BDP-om kao §to su lzrael, Slovacka i Vijetnam. Latvija,
Slovacka i Vijetnam jedine su zemlje koje imaju nizi BDP po stanovniku od Hrvatske, a
koje su ostvarile viSi prosje€an rezultat u matematickoj pismenosti.
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3.1.2. lzdvajanja za obrazovanje i postignuce u matematickoj
pismenosti

lako BDP po stanovniku odrazava potencijalne resurse koji bi se mogli uloziti u obra-
zovanje, njime se izravno ne iskazuju financijska sredstva koja su stvarno ulozena u
obrazovanje. U Prikazu 3.2. mogu se vidjeti prosjecni rezultati zemalja sudionica u ma-
tematiCkoj pismenosti s obzirom na kumulativno izdvajanje za obrazovanje po u¢eniku u
dobi od 6 do 15 godina, nakon §to se uzme u obzir paritet kupovne moci (PPP).

Prikaz 3.2. ProsjeCan rezultat u matematickoj pismenosti s obzirom na prosje¢no
izdvajanje za obrazovanje po uceniku
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Kumulativno izdvajanje za obrazovanje po u¢eniku (u USD)

Napomena: Prikazane su samo one zemlje za koje su bili dostupni podatci.
* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
lzvor: OECD, PISA 2022 Database
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Iz Prikaza 3.2. vidljiv je pozitivan odnos izmedu iznosa koji se izdvaja za obrazova-
nje po u€eniku u dobi od 6 do 15 godina i prosje€énog rezultata u matematickoj
pismenosti. Drugim rijeCima, §to se viSe izdvaja za obrazovanje po uceniku, to je veci
i prosjeCan rezultat u matematic¢koj pismenosti. Izdvajanje za obrazovanje po uceniku
objasnjava 51 % varijance prosjecnog rezultata zemalja sudionica u matematickoj pi-
smenosti (47 % varijance prosjecnog rezultata zemalja OECD-a).

Medutim, stopa rasta nakon odredenog iznosa koji se izdvaja za obrazovanje brzo
gubi na snazi. Iznad iznosa od 50 000 USD po uceniku, izdvajanje za obrazovanje slabi-
je je povezano s postignuéima ucenika. Primjerice, zemlje poput Bruneja (207 324 USD),
Katara (157 277 USD) i Saudijske Arabije (151 949) izdvajaju za obrazovanje puno vise
u odnosu na druge zemlje sudionice i znatno iznad prosjeka OECD-a (102 611 USD),
no nalaze se medu zemljama s nizim ispodprosje¢nim rezultatom u matematickoj pisme-
nosti. Sli€no tome, Sest azijskih zemalja (Singapur, Makao-Kina, Kineski Tajpeh, Hong
Kong-Kina, Japan i Juzna Koreja), koje su nadmasile sve ostale zemlje u matematickoj
pismenosti, znatno se medusobno razlikuju po izdvajanju po u€eniku. Primjerice, Kineski
Tajpeh s izdvajanjem po uceniku od 116 619 USD postize tek za 5 bodova nizi prosjecan
rezultat u matematickoj pismenosti od Makao-Kine iako Makao-Kina za obrazovanje po
uCeniku izdvaja znatno viSe (195 581 USD).

Republika Hrvatska po u€eniku u dobi od 6 do 15 godina izdvaja 75 028 USD, sto
je smjesta u skupinu zemalja koje po u¢eniku za obrazovanje izdvajaju manje od
prosjeka OECD-a (102 612 USD). Iznos koji Republika Hrvatska izdvaja po uceniku
priblizno je sli¢an iznosu koji izdvajaju Slovacka (75 300 USD), Madarska (78 969 USD) i
Grcka (71 509 USD). Medutim, Madarska (473 bodova) i Slovacka (464 bodova) postizu
nesto bolji rezultat u matemati¢koj pismenosti od Hrvatske, dok je prosjeCan rezultat
Grcke (430 bodova) znatno nizi u odnosu na prosjecan rezultat Hrvatske (463 bodova).

3.2. OBRAZOVNA PUTANJA

U ranijim ciklusima PISA istrazivanja odrednice obrazovne putanje pokazivale su se kao
znacajni prediktori obrazovnog uspjeha ucenika. U ovom se izvjeSc¢u takoder usmjerava
na indikatore poput pohadanja ustanova ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja i
ponavljanje razreda, ali i na oCekivani stupanj obrazovanja kao mogucée znacajne odred-
nice postignuc¢a ucenika u matematickoj pismenosti.

3.2.1. Pohadanje programa predskolskog odgoja i
obrazovanja

Istrazivanja pokazuju da se kvalitetnim pred$kolskim odgojem i obrazovanjem mogu po-
boljSati razli€iti ishodi poput djetetova kognitivnog razvoja i dobrobiti, kasnijih akadem-
skih postignuc¢a pa €ak i visine pla¢e u odrasloj dobi (Duncan i sur., 2007; Nordic Council
of Ministers, 2012). Pohadanje ustanova predskolskog odgoja i obrazovanja ima poziti-
van uCinak na pona$anje ucenika, njihovu paznju, trud koji ulazu te sudjelovanje na na-
stavi tijekom osnovnog obrazovanja (Berlinski, Galiani i Gertler, 2009; Taniguchi, 2022).
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Podatci prikupljeni istrazivanjem PISA 2022 pokazuju da je vecina petnaestogodisnjih
ucenika u prosjeku zemalja OECD-a prije Skole pohadala programe predskolskog od-
goja i obrazovanja u trajanju od 1 do 3 ili viSe godina (94 % ucenika). U Hrvatskoj je
programe predskolskog odgoja i obrazovanja u trajanju od 1 do 3 ili viSe godina
pohadalo 83 % uéenika, a 17 % njih nije bilo obuhvaéeno predskolskim odgojem
i obrazovanjem ili je bilo obuhvaéeno manje od godinu dana. Prema odgovorima
roditelja, u najve¢oj su mjeri u€enici bili uklju¢eni u program predskole (Prikaz 3.3.).
Navedene kategorije nisu medusobno iskljuCive pa rezultati mogu ukazivati na to da su
neki u€enici pohadali viSe programa predskolskog odgoja i obrazovanja. Razlozi poha-
danja ustanova predskolskog odgoja i obrazovanja u najve¢oj su mjeri potaknuti Zeljom
roditelja za dodatnim poticajem njihove djece za ucenje (Prikaz 3.4.).

Prikaz 3.3. Redovito pohadanje programa ranog i predSkolskog odgoja i obrazovanja

Program preds$kolskog odgoja i obrazovanja
(npr. djedji vrti¢ od 3. godine djetetova Zivota)

Program predskole (npr. ,,Mala $kola”) 57,6% 16,20%

53,3% 20,80%

Cuvanje i skrb za djecu (npr. jaslice, dadilja) 31,4% 40,20%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
HDa Ne

Prikaz 3.4. Razlozi pohadanja programa ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja

m Pohadanije je bilo obvezno.

= Nisam/nismo se mogli skrbiti za dijete (npr.
zbog posla ili bolesti).

Zelio/zeljela/zeljeli smo dodatni poticaj za
ucenje naseg djeteta (npr. socijalni,
obrazovni).

Vecina druge djece pohadala je neki oblik
4,7% ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja.

38,1% = Bez odgovora
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Rezultati i u ovom ciklusu PISA istrazivanja pokazuju da hrvatski ucenici koji su po-
hadali programe predskolskog odgoja i obrazovanja dulje vrijeme postizu bolji re-
zultat u matemati¢koj pismenosti od uéenika koji ih uopée nisu pohadali ili su ih
pohadali samo nekoliko mjeseci.

3.2.2. Ponavljanje razreda

Rezultati ukazuju na to da, u prosjeku zemalja OECD-a i u vecini zemalja sudionica, uce-
nici koji su pohadali programe predskolskog odgoja i obrazovanja u trajanju od najmanje
godinu dana imaju manju vjerojatnost da ¢e, €ak i kada se uzmu u obzir socioekonomski
faktori, ponavljati razred na bilo kojoj razini obrazovanja od ucenika koji nisu bili obuhva-
¢eni predsSkolskim odgojem i obrazovanjem ili su bili obuhvaceni krace od godinu dana.

Dosadas$nja istrazivanja u pravilu su ukazala na negativan u€inak ponavljanja razreda
na uceniCke ishode. Primjerice, u€enici koji su ponavljali razred postizu slabiji Skolski
uspjeh i imaju negativnije stavove o Skoli u dobi od petnaest godina od u€enika koji nisu
ponavljali neki od razreda u osnovnoj ili srednjoj Skoli.

U prosjeku zemalja OECD-a 9,5 % ucenika ponavljalo je neki od razreda u osnovnoj ili
srednjoj Skoli. U Hrvatskoj ponavljanje razreda nije Cesta praksa — tek 1,2 % ucenika
izjavljuje da su ponavljali neki od razreda u osnovnoj ili srednjoj Skoli i to podjednako u
srednjoj $koli i u vi§im razredima osnovne $kole (Prikaz 3.5.). Stovi$e, Hrvatska je jedna
od osam zemalja s najmanjim udjelom uéenika koji su ponavljali razred (manje od
2 %). Ponavljanje razreda najucestalije je u Maroku (45,9 %) te u Kolumbiji, Kambodzi,
Gvatemali, Dominikanskoj Repubilici, Belgiji i Filipinima (vise od 25 %). U gotovo svim
zemljama sudionicama ponavljanje razreda ucestalije je medu dje€acima, ucenicima
loSijeg socioekonomskog statusa, uCenicima migrantskog porijekla te uCenicima koji
pohadaju drzavne, a ne privatne Skole. U Hrvatskoj takoder postoje takve razlike osim
razlike prema migrantskom porijeklu u¢enika.

Prikaz 3.5. Ponavljanje razreda osnovne i srednje Skole

1. razred srednje $kole 96,8% 0,5% 0,2%
5., 6., 7. ili 8. razred osnovne Skole 97,4% 0,6% 0,1%

1., 2., 3. ili 4. razred osnovne $kole 98,1% 0,2% 0,1%

96,0% 96,5% 97,0% 97,5% 98,0% 98,5% 99,0%

mNe, nikada mDa, jedanput Da, dvaput ili viSe puta
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3.2.3 Ocekivani stupanj obrazovanja

Kao dodatna stepenica obrazovne putanje razmatra se stupanj obrazovanja koji u¢enici
(i njihovi roditelji) oCekuju da ¢e zavrsiti (Prikaz 3.6.). Osim osnovne $kole koju je vecina
uCenika zavrsila, najveéi udio hrvatskih u€enika i njihovih roditelja smatra da ¢e za-
vrsiti gimnaziju ili neki od ¢etverogodisnijih ili petogodisnjih strukovnih programa.
Nesto je izrazeniji i udio uCenika koji planiraju zavrsiti CetverogodiSniji ili petogodisnji
fakultet ili magisterij znanosti (46 %) a isto oCekuje i 40 % njihovih roditelja. Oko 13,5 %
uCenika i 9,5 % njihovih roditelja oCekuje da ¢e ucenici zavrsiti najvisi, poslijediplomski
stupanj obrazovanja.

Prikaz 3.6. ZavrSeni stupnjevi obrazovanja prema oc¢ekivanjima ucenika i njihovih
roditelja
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3.3. OBITELJSKO OKRUZENJE

3.3.1  Osnovni indikatori socioekonomskog statusa ucenika i
njihovih obitelji

Socioekonomski status obitelji u PISA istrazivanju mjeri se kroz viSe indikatora prikuplje-
nih upitnicima za ucenike i roditelje. Ti indikatori sluze kao temelj za izradu medunarodno
usporedivih indeksa — poput indeksa ekonomskog, drudtvenog i kulturnog statusa uce-
nika (ESCS indeks), o kojemu ce biti rije¢ nesto kasnije. U prvom se redu usmjeravamo
na indikatore koji sluze za izradu ESCS indeksa — posjedovanje razli€itih elemenata u
kuc¢anstvu uklju€ujuéi i knjige (Prikazi 3.7. — 3.12.), stupanj obrazovanja roditelja (Prikaz
3.13.) te vrijednosti najviSeg medunarodnog socioekonomskog indeksa zanimanja koji
proizlazi iz opisa zanimanja roditelja (Prikaz 3.14.).

U ovom je ciklusu PISA istrazivanja ukljuceno znatno viSe indikatora materijalnih eleme-
nata koje u€enici posjeduju kod kuce. Oni se mogu kategorizirati kao elementi koji su
izravno ili manje izravno namijenjeni osobnoj uporabi samih u€enika. Tako, primjerice,
u prvoj kategoriji materijalnih elemenata, koja se odnosi na isklju¢ivo osobnu upora-
bu ucenika, (Prikaz 3.7.) vlastitu sobu posjeduje najmanji udio hrvatskih u€¢enika
(83 %), dok vlastiti mobitel posjeduju gotovo svi ucenici (98 %). Uz navedeno, viSe
od 95 % ucenika ima na raspolaganju racunalo kojim se mogu sluziti za izvrSavanje Skol-
skih obveza te pristup internetu.

Prikaz 3.7. Materijalni elementi za osobnu uporabu

70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Vlastitu sobu 82,8% 15,4%

Racunalo (laptop, stolno racunalo ili

tablet) kojim se mozes sluziti za 95,3% 3,4%

izvr§avanje Skolskih obveza
Obrazovni rac_unal_r_n program ili 88.1% 9.6%
aplikacije
et (npr. pametni ejef
internetu (npr. pametni telefon) 2 5%
Pristup internetu, npr. Wi-Fi (osim o
onoga na pametnom telefonu) 97.5% 1%
mDa =Ne

Drugi materijalni elementi, koji su namijenjeni Siroj uporabi u ku¢anstvu, odnose se na
vozila, uredaje, odredene stambene prostorije i umjetniCka djela ukljucujuci i njihovu
koli€inu (Prikaz 3.8.). U ovoj kategoriji, hrvatski uéenici u najveéem udjelu navode
posjedovanje umjetnickih djela za koje viSe od polovice ucenika (55 %) navodi da ih u
kucanstvu posjeduju tri ili viSe. U znatnim se udjelima (oko 40 % hrvatskih u€enika) istiCe
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i posjedovanje dvaju automobila te dvaju toaleta. U najmanjoj se mjeri navodi posje-
dovanje mopeda ili motocikala te glazbenih instrumenata. Vazno je istaknuti da oko
1 % hrvatskih u€enika nema u svom kuc¢anstvu kupaonicu, a 2 % njih toalet.

Prikaz 3.8. Materijalni elementi za Siru uporabu u kuc¢anstvu

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Automobili, kombiji ili kamioni 4,4% 38,2% 38,9% 17,3%

Mopedi ili motocikli 61,3% 22,9% 7,8% 5,4%
,9%
Kupaonice s kadom ili tu§ kabinom 58,6% 32,3% 6,9%

1,7
Prostorije s WC Skoljkom i
vodokotlicem

Glazbeni instrumenti ®
(npr. gitara, klavir, harmonika) (22 28,6% SEe 11.2%

Umijetnicka djela (npr. umjetnicke
slike, skulpture, knjizevna djela)

45,8% 40,4% 10,9%

19,6% 11,9% IR 55,1%

Perilice posuda 16,9% 72,6% (% IAE:
Klima-uredaji 26,3% 45,6% 17,9% 9,0%

Nijedan/nu Jedan/nu ®mDva/dvije ®Triili viSe

Dodatni naglasak stavljen je na posjedovanije digitalnih uredaja u ku¢anstvu (Prikazi 3.9.
i 3.10.). Oko polovice hrvatskih u¢enika navodi da kod kuce imaju Sest digitalnih uredaja
(uklju€ujuci televizore, raCunala, tablete, CitaCe e-knjiga i pametne telefone), a vise od
30 % ucenika navodi da ih kod kuce imaju vise od 10. Manje od 1 % ucenika (0,1 %)
navodi da nemaju nijedan digitalni uredaj u svom domu. U obiteljima hrvatskih pet-
naestogodisSnjaka u najve¢em se broju mogu na¢i mobiteli s pristupom internetu,
za koje viSe od trec¢ine ucenika navodi da ih u ku¢anstvu ima vise od 5. U najmanjoj se
mjeri navode CitaCi e-knjiga, za koje znatan dio u¢enika ne zna posjeduju li ih u ku-
¢anstvu. Izmedu 50 % i 60 % u€enika posjeduje jedan ili dva televizora, stolna racunala,
laptopa i tableta.
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Prikaz 3.9. Ukupan broj digitalnih uredaja u ku¢anstvu

0
0.7% 1,6% = Nemamo digitalne uredaje
0,1% 3.4% s ekranom.

= Jedan

5,2%
= Dva
8,9%

Tri
Cetiri
Pet

= Sest

= Vise od 10

Prikaz 3.10. Broj specifi¢nih digitalnih uredaja u ku¢anstvu

0% 20% 40% 60% 80% 100%
,6% 3,4%
Televizori 59,1% 35,1% 2%
,8%
Stolna racunala 29,1% 60,0% 4%
1,5%
Laptopi ili notebooki = 9,7% 67,2% 19,2% ,3%
1,2%
Tableti (npr. Samsung A A 3 o
Galaxy Tab®, iPad®) GO Ik 1% WY
. T% 4%
Citaci e-knjiga (npr. Kindle™,
Kob(J)chgol‘zeen) e R l 2,6%

2%

" amerniaerony 1%
(tj. pametni telefoni) 7.9% 281 Haign 9%

Nijedan 1ili2 m3-5 mViSeod5 ®MNeznam

Jedan od konstantnih pokazatelja socioekonomskog, ali i kulturnog statusa ucenika jest
broj knjiga koje ucenici imaju u kuéanstvu. U ovom je ciklusu istrazivanja pitanje o uku-
pnom broju knjiga (Prikaz 3.11.) dopunjeno i njihovim sadrzajem/svrhom (Prikaz 3.12.).
Najceséi broj knjiga u kuéanstvima hrvatskih uéenika jest izmedu 26 i 100 knjiga.
Vise od 100 knjiga moze se zate¢i u domovima nesto viSe od petine u€enika. Zabrinja-
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vajuce visok udio od 21 % ucenika navodi da imaju izmedu jedne i deset knjiga, dok 6 %
iskazuje da uopée nemaju knjige kod kuce. Kada se pogleda raspodjela knjiga prema
njihovu sadrzaju, vidljivo je da se u najve¢em broju posjeduju knjige koje uéenicima
pomazu pri izvrsavanju Skolskih obaveza. Gotovo dvije tre¢ine u¢enika posjeduje iz-
medu 1 i 5 vjerskih knjiga, a oko 60 % ucenika isto toliko rjeCnika. U udjelima izmedu
12 i 14 % u kucanstvu se nalazi izmedu 6 i 10 knjiga o znanosti, klasi¢ne i suvremene
knjizevnosti, tehni¢kih priru¢nika i rije¢nika. U najmanjem se udjelu mogu naci knjige
o umjetnosti, glazbi ili dizajnu.

Prikaz 3.11. Ukupan broj knjiga u ku¢anstvu

3,0%

= Nemamo knjiga.
11,8% = 1-10 knjiga

11-25 knjiga

26-100 knjiga

101-200 knjiga

29,3% 20,0%

= 201-500 knjiga

= ViSe od 500 knjiga

Prikaz 3.12. Broj knjiga prema sadrzaju i svrsi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

3,8%
Vjerske knjige (npr. Biblija) [44,7% 65,4% 5,2%
Klasicna knjizevnost 21,2% 35,8% 12,1%  10,3% 11,1%
(npr. Senoa, Krleza)
Suvremena knjizevnost 21,1% 31,5% 11,6% 13,0% 13,3%
Knjige o znanosti 13,8% 39,8% 14,5% 13,7%  9,4%

Knjige o umjetnosti, glazbi

S 27,0% 35,1% 10,0% 6,4% 12,3%
ili dizajnu

TehniCki prirucnici 21,6% 38,4% 11,4% 6,1% 13,0%
Rjecnici  8,8% 59,0% 12,4% 5,4% 6,1%

Knjige koje ti pomazu pri

0y 0y () 0, 0,
izvrSavanju Skolskih obveza o8 29,3% 15.6% 28,5% 8,6%

Nijednu 1-5 ®6-10 mViseod 10 ®Ne znam
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Sljededi indikatori u konstrukciji ESCS indeksa odnose se na stupanj obrazovanja rodi-
telja i status njihova zanimanja. Najvisi stupanj obrazovanja temeljen je na procjenama
uCenika u dvama pitanjima u upitniku, od kojih je prvo bilo usmjereno na stupnjeve
osnovnog i srednjeg obrazovanja, dok se u drugom ispitalo postsekundarno i visoko
obrazovanje. Odgovori na ova pitanja objedinjeni su u jedinstveni indikator obrazovanja
za svakog roditelja (Prikaz 3.13). Najuéestaliji stupanj obrazovanja majki uéenika u
hrvatskom uzorku jest cetverogodiSnja srednja skola (28 %) i Cetverogodis$nji stu-
dij (27 %), dok je najucestaliji stupanj obrazovanja o€eva trogodiSnja strukovna
Skola (28 %) i cetverogodisnja srednja Skola (26 %). Oko 20 % ocCeva zavrsSilo je Ce-
tverogodisnji fakultet.

Prikaz 3.13. Najvisi zavrSeni stupanj obrazovanja majke i oca

0 0
30% 28,4% 28,4 /;5 - 26.9%
) b )
5% Majka mOtac ’
0
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206 19,7%
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15%
0
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Zaposlenje roditelja takoder je utemeljeno na procjeni u¢enika koji su opisali §to njihovi
roditelji rade, nakon €ega su ti opisi nhaknadno kodirani prema Medunarodnoj standar-
dnoj klasifikaciji zanimanja ISCO-08. Rezultati u Prikazu 3.14. pokazuju da je najveéi
udio oceva (25,3 %) zaposlen u zanimanjima u obrtu i pojedinaénoj proizvodniji,
8to odgovara i obrazovnoj strukturi oCeva prikazanoj ranije, dok su majke u najveéem
udjelu (27,6 %) zaposlene u usluznim zanimanjima. Od istaknutijih postotaka jo$ valja
spomenuti i zanimanje stru€njaka, koje ima petina majki.
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Prikaz 3.14. Zanimanje roditelja

0% 10% 20% 30%

Celnici, glanovi zakonodavnih tijela i 2,2%
duznosnici B 25%

19,7%

Stenec! | 12, 1%

13,9%

Tehnicari i drugi stru¢njaci I 05

Administrativn sluzbenici g™ 1o 7.8%
4%

Usluzna zanimanja, prodavaci _ 12.7% 27,6%
L L R . 1,0%
Poljoprivrednici, Sumari, ribari, lovci B 3o
Zanimanja u obrtu i pojedinaénoj 5,3%
proizvodnji I 25 3%

Rukovatelji postrojenjima i strojevi
ukovatelji postrojenjima i strojevima, 1.0%

industrijski proizvodaci i sastavljaci _ 10,9%

proizvoda

0y
Jednostavna zanimanja - 2 5%5’5A’

0
Vojna zanimanja ] 1280//:
’ Maijka
Kucanica | 0.1% 4.8% m Otac
, 170
Socijalno uzdrzavani (nezaposleni, 1,6%
umirovljenici, bolesni, itd.) - 1,9%
1,6%

Ne zna/nejasno Bl 26%

Iz kodiranih zanimanja oba roditelja racuna se ,Najvis§i medunarodni socioekonomski
indeks zanimanja roditelja” (HSEI) (Ganzeboom i sur., 1992) koji je za hrvatske u€enike
u prosjeku pri sredini ukupnog raspona indeksa od 10 do 90 (M = 49,97; SD = 21,404).
Ovaj se indeks dalje uzima u obzir prilikom izrauna ESCS indeksa.



3.3.2. Indeks ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa
uCenika i postignuce u istrazivanju PISA 2022

S obzirom na to da se obiljezja obitelji Cesto pokazuju kao znacajni prediktori obrazovnih
postignu¢a ucenika, postignuce ucenika u PISA istrazivanju dovodi se u relaciju s oda-
branim karakteristikama njihova obiteljskog okruzenja.

Ukupni socioekonomski status u€enika u PISA istrazivanju prikazuje se uz pomo¢ indek-
sa ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa u¢enika (ESCS indeks). Sto je vrijednost
ESCS indeksa veca, to je socioekonomski status ucenika visi.

U Prikazu 3.15. nalaze se vrijednosti ESCS indeksa za sve zemlje sudionice. Najvisi
ESCS indeks imaju Norveska, Danska, Kanada, Australija i Island, dok su drzave s naj-
nizim ESCS indeksom Salvador, Gvatemala, Indonezija, Maroko i KambodZza. Hrvatski
u€enici imaju nesto nizi ESCS indeks od prosjeka zemalja OECD-a.

Iz prikazanih je vrijednosti i raspona takoder vidljivo da su u otprilike trecini zemalja
razlike unutar zemalja izrazenije nego razlike medu zemljama. Primjerice, razlika izme-
du zemlje s najviSim (Norveska) i najnizim (Kambodza) prosjecnim socioekonomskim
statusom iznosi 2,5 bodova, dok je u ¢ak 27 zemalja razlika izmedu ucCenika najviseg
i najnizeg socioekonomskog statusa vec¢a od 2,6 bodova. Posebno je izrazena razlika
u Maroku, Gvatemali, Paragvaju, Panami i Peruu. Najmaniji raspon vrijednosti izmedu
uCenika najviseg i najnizeg socioekonomskog statusa (prikazanih kroz razliku izmedu
gornjih i donjih 10 % na skali ESCS indeksa) je u Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Dan-
skoj, Japanu, Kanadi, Islandu i Norveskoj.

U PISA istrazivanju odnos izmedu socioekonomskog statusa ucenika i postignu¢a uce-
nika istrazuje se na temelju socioekonomskog gradijenta. U Prikazu 3.16. prikazana je
povezanost izmedu postignuc¢a ucenika u matematiCkoj pismenosti i njihova socioeko-
nomskog statusa.

U ovom ciklusu istrazivanja socioekonomski status uCenika objaSnjava znacCajan udio
varijance njihovih postignuc¢a. U prosjeku zemalja OECD-a, 15 % varijance postignuc¢a
u matematickoj pismenosti moze se objasniti socioekonomskim statusom ucenika. U
Hrvatskoj se socioekonomskim statusom ucenika moze objasniti 13 % varijance posti-
gnuca u matematic¢koj pismenosti, $to ukazuje na to da je u Hrvatskoj socioekonom-
ska ujednacéenost u€enika iznadprosje€na. Unato€ tome, Hrvatska se nalazi u skupini
zemalja s ispodprosje¢nim postignuéem u matematickoj pismenosti (Prikaz 3.16).

Sli¢ni rezultati dobiveni su i kod CitalaCke i prirodoslovne pismenosti. U prosjeku zemalja
OECD-a, 13 % varijance postignuc¢a u CitalaCkoj pismenosti te 14 % varijance postignu-
¢a u prirodoslovnoj pismenosti moze se objasniti socioekonomskim statusom ucenika.
U Hrvatskoj postotak objasnjene varijance postignuc¢a iznosi 10,4 % za CitalaCku pisme-
nost te 9,4 % za prirodoslovnu pismenost.

U prosjeku zemalja OECD-a, uc€enici loSijeg socioekonomskog statusa imaju sedam puta
vecu vjerojatnost da ¢e u matematiCkoj pismenosti ostvariti rezultate ispod osnovne ra-
zine (razine 2) u odnosu na ucenike boljeg socioekonomskog statusa. Kada su u pitanju
CitalaCka i prirodoslovna pismenost, vjerojatnost za slabije postignuce pet je puta veca
kod ucenika loSijeg socioekonomskog statusa.
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Prikaz 3.15. Socioekonomski status u¢enika u zemljama sudionicama — vrijednosti
ESCS indeksa
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A Prosjecna vrijednost indeksa za u¢enike u 90. percentilu

—Prosjec¢na vrijednost indeksa za u¢enike u 10. percentilu

# Prosjecna vrijednost indeksa za sve uc¢enike

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehni¢kih standarda (vidi str. 26)
Napomena: Sve razlike izmedu 90. i 10. percentila statisticki su znacajne.

Izvor: OECD, PISA 2022 Database
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Prikaz 3.16. Jacina socioekonomskog gradijenta i postignu¢e u matematickoj
pismenosti
< Socioekonomska jednakost ispod je prosjeka OECD-a

<& Socioekonomska jednakost ne razlikuje se statistiCki znacajno od prosjeka OECD-a
@ Socioekonomska jednakost iznad je prosjeka OECD-a
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Postotak varijance postignuéa objasnjen socioekonomskim statusom

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

3.3.3.  Akademski otporni ucenici

Upravo iz ranije navedenih razloga posebna paznja u PISA istraZivanju posvecuje se
skupini u€enika koji unato€ svom loSijem socioekonomskom statusu postizu rezultate na
najviSim razinama pismenosti. Takvi u€enici nazivaju se akademski otpornim u¢enicima,
a prema PISA-inoj definiciji rije€ je o uCenicima koji se u svojoj zemlji prema socioe-
konomskom statusu nalaze u donjoj Cetvrtini, a prema rezultatima u gornjoj Cetvrtini

pismenosti.

Iz Prikaza 3.17. vidljivo je da se najveci udio akademski otpornih u€enika u matematickoj
pismenosti nalazi u Uzbekistanu (19,6 %), KambodZi (18,2 %), Kosovu (17,7 %) i Albaniji
(17,1 %). Hrvatska ima 10,8 % akademski otpornih u¢enika u matemati¢koj pisme-
nosti, Sto je nesto viSe od prosjeka drzava OECD-a (10,3 %). Najmanje akademski
otpornih u€enika nalazi se u Slovackoj (6,1 %) i Rumunjskoj (6,6 %).

U cCitalackoj i prirodoslovnoj pismenosti udio akademski otpornih u€enika u zemljama
OECD-a u prosjeku iznosi 11 %, dok u Hrvatskoj udio akademski otpornih u¢enika
iznosi 12,7 % u citalackoj pismenosti te 12,6 % u prirodoslovnoj pismenosti.
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Prikaz 3.17. Akademski otporni uenici u matemati¢koj pismenosti

%
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)

Izvor: OECD, PISA 2022 Database



3.3.4. Migrantsko porijeklo i postignu¢e u ciklusu PISA 2022

Jo$ jedno od obiljezja obiteljskog okruzenja koje se dovodi u vezu s obrazovnim posti-
gnuc¢ima ucenika u PISA istrazivanju predstavlja migrantsko porijeklo. U obrazovnim
sustavima s visokim stupnjem pravi¢nosti u€enici migrantskog porijekla imaju jednake
moguénosti za akademski uspjeh i ostvarivanje svog punog potencijala. Prema PISA-inoj
definiciji, uenici migrantskog porijekla u€enici su €ija su oba roditelja rodena u zemlji
razli¢itoj od one u kojoj u€enici pohadaju skolu. Pri tome je moguée razlikovati dvije sku-
pine u€enika migrantskog porijekla: prva generacija migranata (ucenici i njihovi roditelji
rodeni su u zemlji razliCitoj od one u kojoj u€enici pohadaju Skolu) te druga generacija
migranata (u€enici su rodeni u zemlji u kojoj pohadaju 8koli, dok su njihovi roditelji rodeni
u nekoj drugoj zemlji).

Iz Prikaza 3.18. vidljivo je da je u otprilike polovici zemalja sudionica udio u¢enika mi-
grantskog porijekla relativno mali (manje od 5 %). U 21 zemlji sudionici udio u€enika
migrantskog porijekla veci je od 15 %, dok je u 11 zemalja sudionica on veci od 25 %.
Najveci udio u€enika migrantskog porijekla biljeze Makao-Kina (60,3 %), Katar (59,1 %)
i Ujedinjeni Arapski Emirati (52,9 %). Hrvatska se s 8,8 % uéenika migrantskog pori-
jekla nalazi medu zemljama s ispodprosjeé¢nim udjelom ué¢enika migrantskog pori-
jekla (prosjek zemalja OECD-a iznosi 13 %). Udio petnaestogodisnjih u¢enika migrant-
skog porijekla u Hrvatskoj ve¢im dijelom moZe se pripisati doseljavanju stanovnistva
zbog promjene drzavnih granica i kreiranja novih drzava krajem 20. stolje¢a, osobito ako
se uzme u obzir podatak da najveci udio u¢enika migrantskog porijekla (7,5 %) u Hrva-
tskoj Cine ucenici koji pripadaju drugoj generaciji migranata. Zemlja porijekla u najvecoj
je mjeri Bosna i Hercegovina za koju 10 % ucenika navodi kao zemlju rodenja oca i/ili
majke (Prikaz 3.19.). Udio od 97 % ucenika koji su odgovorili na ova pitanja kod ku¢e
govore hrvatskim jezikom.

Rezultati istrazivanja PISA 2022 ne potvrduju pretpostavku da su veci udjeli u€enika
migrantskog porijekla nuzno povezani sa slabijim obrazovnim ishodima u zemljama do-
macinima. Iz Prikaza 3.20. vidljiv je pozitivan odnos izmedu udjela ucenika migrantskog
porijekla i prosje€nog postignu¢a u matematickoj pismenosti. Medutim, zemlje s udjeli-
ma ucenika migrantskog porijekla izmedu 5 % i 15 % u velikoj se mjeri medusobno razli-
kuju po prosje€nom postignu¢u u matematickoj pismenosti. Primjerice, hrvatski ucenici
ostvaruju znatno nizi prosjeCan rezultat u matematickoj pismenosti (463 bodova) u od-
nosu na estonske ucenike (510 bodova) iako Hrvatska i Estonija imaju priblizno isti udio
ucenika migrantskog porijekla (oko 9 %).

S druge strane, u zemljama s udjelima u€enika migrantskog porijekla izmedu 15 % i
40 %, korelacija je puno veéa. Primjerice, Hong Kong-Kina, Svicarska i Kanada ima-
ju velike udjele u€enika migrantskog porijekla i relativno visoko postignué¢e ucenika u
matematickoj pismenosti. Izuzetak €ine Makao-Kina, Katar i Ujedinjeni Arapski Emirati,
koji imaju izrazito visoke udjele u¢enika migrantskog porijekla (vise od 50 %), a postizu
znacajno razli¢ite prosjeCne rezultate u matematickoj pismenosti. Zbog toga je veoma
vazno rezultate tumaciti s oprezom, osobito zbog Cinjenice da nije uzet u obzir nacionalni
dohodak, koji je u visokoj korelaciji i s postignuéem u matematici i s udjelom ucenika
migrantskog porijekla. Nakon §to se uzme u obzir nacionalni dohodak, korelacija izmedu
udjela u€enika migrantskog podrijetla i prosjeCnog rezultata u matemati¢koj pismenosti
postaje vrlo slaba.
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Prikaz 3.18. Udio uCenika migrantskog porijekla

%

Vijetham
Mongolija
Kambodza
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Brazil
Rumunjska
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Salvador
Japan
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Litva
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Filipini
Paragvaj
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Tajland
Kolumbija
Latvija*
Ceska
Dominikanska Republika
Panama*
Argentina
Crna Gora
Finska

Cile
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Island
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Estonija
Hrvatska
Slovenija
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Jordan
Malta
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Gréka
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehni€kih standarda (vidi str. 26)

Izvor: OECD, PISA 2022 Database
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Prikaz 3.19. Zemlja rodenja uCenika u hrvatskom uzorku i njihovih roditelja -
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Prikaz 3.20. Udio u€enika migrantskog porijekla i prosje¢an rezultat u matematickoj

Prosjecno postignuce u matematickoj pismenosti (u bodovima)

pismenosti
sve zemlje sudionice =~ o—o--o zemlje sudionice s manje od 50% ucenika migrantskog porijeka
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database
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Razlike u postignu¢ima ucenika u matematickoj pismenosti s obzirom na migrantsko
porijeklo prikazane su u Prikazu 3.21. Prikazane su samo zemlje sudionice s udjelom
uCenika migrantskog porijekla ve¢im od 5 %. Prije uzimanja u obzir socioekonomskog
statusa ucenika i jezika kojim govore kod kuce, u 22 od 40 zemalja, medu kojima je i
Hrvatska, u€enici nemigrantskog porijekla ostvaruju bolji rezultat od uéenika mi-
grantskog porijekla. U 8 zemalja situacija je obrnuta — u€enici migrantskog porijekla
ostvaruju bolji rezultat u matematickoj pismenosti. U 8 zemalja nema znacajne razlike u
prosjenom rezultatu u matematickoj pismenosti izmedu u€enika migrantskog i nemi-
grantskog porijekla.

Medutim, kad se uzme u obzir socioekonomski status u€enika i jezik kojim uc€enici govo-
re kod kuce, u nekim zemljama situacija postaje drugacija. Tako, primjerice, u Hrvatskoj
razlika u postignuéima uéenika migrantskog i nemigrantskog porijekla u matema-
tickoj pismenosti prestaje biti znac¢ajna nakon $to se uzme u obzir socioekonomski
status i jezik uc¢enika. Vrlo je sli¢an rezultat za u€enike migrantskog i nemigrantskog
porijekla u Hrvatskoj dobiven i za Citalacku pismenost.
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3.3.5. Roditeljska podrska

U obiteljsko okruzenje moze se uklopiti i podrska roditelja koja se ovdje analizira kao po-
sliednji segment. UCenici su podrsku roditelja (ili nekog drugog ¢lana obitelji) procjeniji-
vali kroz 10 tvrdnji kojima se ispituje u€estalost razli€itih aktivnosti s roditeljima, a koje se
u velikoj mjeri tiCu njihova obrazovanja (Prikaz 3.22.). Analize pokazuju da roditelji petna-
estogodiSnjaka u Hrvatskoj u prosjeku provode jednom do dvaput tjedno sve navedene
aktivnosti, no naj¢esce, gotovo svakodnevno, pitaju djecu Sto su taj dan radila u Skoli
(njih 67 %), provode vrijeme u razgovoru s njima (61 %), veCeraju s njima (svakodnevno
59 %) i potiCu ih na dobivanje dobrih ocjena (svakodnevno 53 %). U prosjeku najrjede
razgovaraju s njima o vaznosti zavrSavanja srednje Skole, o budu¢em obrazovanju i o
problemima s kojima se mozda susre¢u u Skoli.

Prikaz 3.22. Podrska roditelja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
45% 51%

oo u Sl T
uspjehu u skoli. 17.8% 36,2% 36,4%
47% 32%

Veceraju s tobom. . 8,2% 24,8% 59,1%

2,9% 4,3%
rgoors = tobor °
razgovoru s tobom. 10,9% 20,7% 61,2%

4,3%
Razgovaraju s tobom o

vaznosti zavrSavanja srednje Skole. .8’3% 2 23 2855

6,8%
o se mos susretes o skor. TR0 1885
s kojima se mozda susreces u $koli. 7.7%  18,5% 2B s
5,7%

drugim ugenicima u $koli. 0% 20,0% M =
3,5% 4,4%
" oo ocena, IN2E% EED —
6,5% 6,4%
Pokazui . .
ono st0 ces v s 9% 2 =
N _ ) 3,6%
tvom buduc¢em obrazovanju. 25 SR 27,7% soor

37% 2,9%

Mo 99
taj dan u gkoli. S 17,7% 66,7%

m Nikad ili gotovo nikad Otprilike jednom ili dvaput godisnje
Otprilike jednom ili dvaput mjese¢no | Otprilike jednom ili dvaput tjedno

m Svaki dan ili gotovi svaki dan
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Podrska roditelja ili nekog drugog €lana obitelji statistiCki je znaCajno povezana samo
s postignu¢em u CitalaCkoj pismenosti i ta je korelacija, iako znacajna, prilicno slaba
(r =,068, p =,000). Ipak ona ukazuje da hrvatski u€enici koji procjenjuju podrsku
svoje obitelji ucestalijom postizu bolji rezultat u ¢italackoj pismenosti.

Aktivno sudjelovanje roditelja ili skrbnika u aktivnostima vezanima uz $kolu procjenjivali
su i ravnatelji Skola u kojima se provodilo PISA istraZivanje. Ravnatelji su procjenjivali
postotak roditelja uklju¢enih u pojedinu aktivnost (Prikaz 3.23.). Podatci pokazuju da
prema procjeni ravnatelja prilicno mali postotak roditelja sudjeluje u aktivhostima
vezanima uz Skolu. Gotovo svi ravnatelji procjenjuju da manje od polovice roditelja
razgovara s nastavnikom o napretku svoga djeteta na inicijativu jednog od nastavnika
te da pomaze pri prikupljanju sredstava za Skolu. Najveci postotak ravnatelja (oko 28 %)
smatra da viSe od polovice roditelja sudjeluje u upravljanju Skolom, npr. vijece roditelja
ili Skolski odbor.

Prikaz 3.23. Postotak ravnatelja koji su procijenili sudjelovanje roditelja u aktivnhostima
vezanima uz Skolu tijekom prethodne Skolske godine

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Razgovor s nastavnikom o
ponasanju njihova djeteta na 76,8% 23,2%
inicijativu roditelja ili skrbnika

Razgovor s nastavnikom o
ponasanju njihova djeteta na
inicijativu jednog od nastavnika
njihova djeteta

78,9% 21,1%

Razgovor s nastavnikom o napretku
njihova djeteta na inicijativu 81,6% 18,4%
roditelja ili skrbnika

Razgovor o napretku njihova djeteta
na inicijativu jednog od nastavnika 91,9% 8,1%
njihova djeteta

Sudjelovanje u upravljanju Skolom,

0 0,
npr. vijece roditelja ili Skolski odbor g A

Dobrovoljno sudjelovanje u fizickim
ili izvannastavnim aktivnostima (npr.
odrzavanje zgrade, stolarija, 76,3% 23,7%
uredivanje vrta ili igralista, kazaliSna
predstava, sport, izleti)

Pomo¢ pri prikupljanja sredstava za

Skolu 91,1% 8,9%
® Manje od 50 % roditelja/skrbnika Vise od 50 % roditelja/skrbnika
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3.4. SKOLSKO OKRUZENJE

Upitnikom za u€enike ispitani su razli€iti segmenti vezani za izvodenje nastave matemati-
ke poput procjene kvalitete nastave, angazmana nastavnika, disciplinskog okruzjaisl. U
nastavku se donose deskriptivni rezultati analiziranih cjelina te procjena njihova ucinka
na postignuce na ukupnoj skali i svim podskalama matematicke pismenosti.

3.4.1. Nastava Matematike iz perspektive ucenika

Za procjenu kvalitete nastave Matematike u trenutacnoj Skolskoj godini hrvatski ucenici
koristili su se skalom od 1 (najgora moguca nastava matematike) do 10 (najbolja mo-
guca nastava matematike). Nastava Matematike u prosjeku je ocijenjena ocjenom 6
(M = 5,97; SD = 2,644), Sto ukazuje na to da hrvatski u€enici nastavu Matematike
prosjeéno ocjenjuju u pozitivnom spektru ljestvice. Pritom najvise ocjene (8, 9i 10)
dodjeljuje nesto manje od trecine ucenika (31 %), a najnize ocjene (1, 2 i 3) neSto manje
od petine ucenika (19,5 %).

Nastava u pozitivnhom disciplinskom ozracju, kad su buka i metez svedeni na minimum,
osigurava dobre uvjete za produktivno uenje i pou€avanje. Manje prekida nastavnicima
daje viSe vremena za realizaciju kurikuluma i koriStenje razli€itih strategija poucavanja,
dok se ucenici mogu bolje koncentrirati na svoje zadatke (Mostafa, Echazarra i Guillou,
2018). Nije iznenadujuée da uCenici u razredima s vecom disciplinom postizu bolje re-
zultate u matematici (Berkowitz i sur., 2016; Blank i Shavit, 2016; Fauth i sur., 2014).
Ucenici takoder pokazuju veci interes za nastavu Matematike ako nastavnici odrzavaju
buku i ometajuce Cimbenike na minimumu (Kunter, Baumert i Kéller, 2007; Lazarides i
Buchholz, 2019).

Disciplina na nastavi Matematike u istrazivanju PISA 2022 procjenjivala se na temelju
sedam tvrdnji (Prikaz 3.24.) te je u prosjeku ocijenjena pozitivno. Hrvatski ucenici u
najvec¢oj mjeri istiCu da ih na nastavi Matematike nikad ili gotovo nikad ne ometa uporaba
digitalnih uredaja — ni kad ih upotrebljavaju sami, ni kad ih upotrebljavaju drugi u€enici.
Ono Sto u prosjeku procjenjuju najucestalijim disciplinskim problemom jest to Sto na
nekim satima ucenici ne sluaju §to nastavnik govori (M = 2,69; SD = 0,913).

Rezultati u prosjeku zemalja ¢lanica OECD-a pokazuju da mnogi u¢enici u¢e matemati-
ku u disciplinskom ozracju koje nije povoljno za u€enje. Osim ,tradicionalnih” disciplin-
skih problema, poput neslu$anja u€enika Sto nastavnik govori te galame i meteza, jedan
od tri u€enika, u prosjeku u zemljama OECD-a, takoder je izjavio da ga na vecini ili na
svim satima Matematike dekoncentrira uporaba digitalnih uredaja. Uz navedeno, otprili-
ke jedan od Cetiri u€enika navodi da ih na vecini ili na svim satima Matematike ometaju
drugi uCenici koji se koriste digitalnim uredajima, da nastavnik mora dugo Cekati da se
ucCenici stiSaju, da uenici ne mogu dobro raditi i da u€enici ne zapoc€inju s radom dugo
vremena nakon $to zapocne sat.
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Prikaz 3.24. Disciplina na satima Matematike

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Ucenici ne slusaju Sto

nastavnik govori. 9.9% 25,4% 50,3% 14,4%

Galama je i metez. [RER AN INILZ) 42,2% 34,2%

Nastavnik treba ¢ekati dugo

vremena da se uc¢enici umire. 7,0% S 37.8% 40,9%

UcCenici ne mogu dobro raditi.  [4VAZYRE R 41,7% 34,7%

Ucenici ne zapocCinju s radom

0 0 0, 0
dugo vremena nakon §to zapoc¢ne sat. 7,3% N 36,0% 42.7%

UCenike ometa koristenje digitalnih
uredaja i sadrzaja (npr. pametnin RSN VTS 30,9% 46,3%
telefona, web-stranica, aplikacija).

UCenike ometaju drugi ucenici koji
koriste digitalne uredaje i sadrzaje
(npr. pametne telefone, web-stranice,
aplikacije).

6,9%| 10,4% 27,7% 54,9%

m Na svim satima m Na vecini sati Na nekim satima Nikad ili gotovo nikad

Osim discipline na nastavi Matematike, podrska nastavnika Cesto je zna€ajno povezana
s procjenom vec¢e samoucinkovitosti, uzivanjem u matematici i interesom za matematiku,
8to u€enicima pomaze u postizanju boljih rezultata u matematici (Berkowitz i sur., 2016;
Fauth i sur., 2014; Lazarides i Buchholz, 2019; Yu i Singh, 2016).

Podrsku nastavnika Matematike ucenici su procjenjivali uz pomoc¢ Cetiriju tvrdniji (Pri-
kaz 3.25.). Vise od 60 % hrvatskih u€enika smatra da na vecini ili na svim satima Mate-
matike nastavnici pokazuju interes za napredak svakog ucenika te da pruzaju dodatnu
pomoc¢ ucenicima kojima je potrebna. Pruzanje dodatne pomodi ujedno je i prosje¢no
najucestalija aktivnost nastavnika Matematike (M = 2,06; SD = 1,060). U neSto manjim
udjelima u€enici smatraju da na vecini ili na svim satima nastavnici Matematike poma-
zu ucenicima s ucenjem (59 %) ili da objasnjavaju gradivo toliko dugo dok ga ucenici
ne shvate (53 %), Sto je ujedno i najrjede percipirana aktivnost nastavnika (M = 2,37;
SD = 0,980).
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Prikaz 3.25. Podrska nastavnika Matematike

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nastavnik pokazuje interes

0 0 0 0
za napredak svakog ucenika. Hil s 2 A5 1L
Nastavnik pruza dodatnu pomo¢ o o o o
ucenicima kojima je potrebna. 35,6% 31,4% 24,0% 9.0%
Nastavnik pomaze uc€enicima 30,5% 28.9% 27.0% 13.6%

s uenjem.

Nastavnik objasnjava gradivo

0 (o) 0 0
toliko dugo dok ga ucenici ne shvate. 215 el e U6

m Na svim satima  ® Na vecini sati Na nekim satima Nikad ili gotovo nikad

U prosjeku u zemljama OECD-a vecina uCenika izjavila je da njihov nastavnik pruza
podrsku u¢enicima na vecini ili svim satima Matematike. Oko 70 % ucenika izjavilo je da
nastavnik pruza potrebnu dodatnu pomoc¢ ucenicima i pomaze ucenicima u ucenju na
vecini ili na svim satima. Nesto vise od 60 % ucenika izjavilo je da nastavnik pokazuje
interes za napredak svakog ucenika i nastavlja poucavati sve dok u€enici ne razumiju
gradivo.

U odnosu na prije deset godina (PISA 2012), znac¢ajno veci udio hrvatskih ucenika
izjavljuje da im nastavnik pruza dodatnu podrsku kad je to potrebno, za razliku od
zemalja OECD-a u kojima znacajno manji udio ucenika u odnosu na 2012. godinu u
prosjeku izjavljuje da dobiva takvu pomo¢ od nastavnika.

Prikaz 3.26. pokazuje da je podrska nastavnika statisti¢ki zna¢ajno povezana s posti-
gnué¢em u matematici u vecini zemalja sudionica nakon $to se u obzir uzme socioe-
konomski status ucenika. Ova je povezanost bila posebno snazna u Australiji, Islandu,
Malti, Kambodzi, Norveskoj, Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Danskoj, Hong Kong-Kini,
Juznoj Koreiji, Filipinima i Finskoj, u kojima je povecanje indeksa podrske nastavnika za
jednu jedinicu povezano s poboljSanjem od 10 ili viSe bodova u matematici (u prosjeku
zemalja OECD-a ovo povecanje iznosi 5 bodova). U Hrvatskoj je ova povezanost tako-
der statistiCki zna€ajna, a povec¢anje u postignu¢u u matematici iznosi 2 boda. Razlike u
jacini povezanosti mogu reflektirati razinu podrske koju pruzaju nastavnici Matematike.



Prikaz 3.26. Povezanost podrSke nastavnika Matematike i postignu¢a u matematici

T

Maroko
Crna Gora
Meksiko
Rumunjska
Turska
Vijetnam
Gréka
Paragvaj
Urugvaj
Peru
Kolumbija
Srbija
Panama*
Mongolija
Sjeverna Makedonija
Salvador
Indonezija
Poljska
Austrija
Gvatemala
Italija

Izrael
Slovacka
Dominikanska Republika
Argentina
Hrvatska
Belgija

Brazil
Spanjolska
Moldavija
Bugarska
Japan
Ceska
Saudijska Arabija
Njemacka
Portugal
Svicarska
Tajland
Kazahstan
Cile
Francuska
Irska*
Gruzija
Slovenija
Jordan

Litva

Prosjek OECD-a
Singapur
Jamajka*
Sjedinjene AmeriCke Drzave*
Latvija*
Brunej
Estonija
Uzbekistan
Albanija
Malezija
Madarska
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Katar

Novi Zeland*
Nizozemska*
Svedska
Finska
Filipini
Juzna Koreja
Danska*
Ujedinjeni Arapski Emirati
Norveska
Kambodza
Malta

Island
Australija*

Kosovo
Azerbajdzan
Ukrajina
Palestina

Kineski Tajpeh
Makao-Kina
Hong Kong-Kina*

5 10

15

@ Promjena u postignuéu u
matematici povezana s
povecanjem indeksa podrske
nastavnika za jednu jedinicu (nije
statisti¢ki znacajno)

M Promjena u postignuéu u
matematici povezana s
povedanjem indeksa podrske
nastavnika za jednu jedinicu
(statisticki znacajno)

nnnﬂﬂﬂﬂﬂﬂlllo

i

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)

Izvor: OECD, PISA 2022 Database
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Aktivnosti i zadatci usmjereni jacanju matematickog zaklju€ivanja i poticanju ma-
temati¢kog razmisljanja navedeni su u Prikazima 3.27. i 3.28. Matematicko zakljuCiva-
nje temeljeno je na klju€nom razumijevanju koje se razvija kroz Skolsku matematiku (npr.
razumijevanje koli¢ine, brojevnih sustava i njihovih algebarskih svojstava; prepoznavanje
moci apstrakcije i simbolickog prikazivanja i sl.).5 Na temelju devet tvrdnji ucenici su
procjenjivali aktivnosti jaCanja matematiCkog zaklju€ivanja koje je poticao nastavnik ti-
jekom trenutacne Skolske godine (Prikaz 3.27.). Podatci pokazuju da je u Hrvatskoj
najviSe pozornosti na vecéini sati ili na vise od polovice sati Matematike bilo usmje-
reno upamdéivanju pravila i njihovoj primjeni u rjeSavanju matematickih zadataka
(29 %).” Ova je aktivnost takoder u prosjeku procijenjena kao najucestalija (M = 3,56;
SD =1,081). Nesto ucestalijim aktivhostima procijenjene su aktivnosti u kojima nastavnik
trazi od u€enika objasSnjenje postupka i rjeSenja nekog zadatka te poti¢e na upornost
prilikom susretanja s poteSko¢ama u matemati¢kim zadatcima. Najrjeda zabiljezena ak-
tivnost je rjeSavanje matematiCkih zadataka bez ikakvog raCunanja, za Sto je Cetvrtina
hrvatskih u€enika izjavila da se ne dogada nikad ili gotovo nikad.

Aktivnosti usmjerene poticanju matematickog razmisljanja odnose se na osvjesci-
vanje o moguc¢nostima primjene matematike u svakodnevnom zivotu i u Sirem kontekstu.
Upitnikom je obuhvaceno devet aktivnosti za koje su ucenici procjenjivali koliko su ih
Cesto nastavnici provodili tijekom trenutacne Skolske godine (Prikaz 3.28.). Najvedéi udio
hrvatskih u€enika (21 %) kao najucestaliju aktivhost procjenjuje nastavnikovo po-
ticanje na matemati¢ko razmisljanje, koje nastavnici provode na viSe od polovice sati
ili CeSce (takoder i u prosjeku: M = 3,17; SD = 1,264). Nesto je uCestalije i pokazivanje
kako se neki naizgled teski problemi mogu lakse rijesiti ako se razumije kako je organizi-
ran brojevni sustav. S druge strane, u€enici najrjede navode da ih je nastavnik trazio
da se prisjete problema iz svakodnevnog zivota koji bi se mogli rijeSiti primjenom
novog znanja matematike koje su usvojili, da im je nastavnik pokazao kako im ma-
tematika moze koristiti u svakodnevhom zivotu te da ih je pitao na koji je naéin
razlicito gradivo povezano sa Sirom matematickom idejom.

6 ViSe u Konceptualnom okviru matemati¢ke pismenosti dostupnom na: https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/
uploads/2023/10/Konceptualni-okvir-matematicke-pismenosti_PISA-2022.pdf.

7 Vazno je istaknuti da je u procjeni uCestalosti aktivnosti i zadataka usmjerenih jacanju matematickog
zaklju€ivanja i poticanju matemati¢kog razmisljanja izmedu 43 % i 44 % ucenickih odgovora na ova pitanja
procijenjeno kao neprimjenjivo.


https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2023/10/Konceptualni-okvir-matematicke-pismenosti_PISA-2022.pdf
https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2023/10/Konceptualni-okvir-matematicke-pismenosti_PISA-2022.pdf

Prikaz 3.27. Aktivnosti usmjerene jacanju matemati¢kog zaklju€ivanja
0% 20% 40% 60%

Nastavnik je trazio da rjeSavamo
matematicke zadatke bez ikakvog racunanja.

Nastavnik je trazio da objasnimo o _
kako smo rijesili neki matematicki zadatak. - 55% 1020 L [

Nastavnik je trazio da objasnimo pretpostavke
koje smo stvarali prilikom rieSavanja matemati¢kog zadatka.

25,2% 13,4% 8,4% “#L M 1,8%

7,8% 10,5% 15,7% 11,5% | 6,5%

Nastavnik je traZio da objasnimo kako smo razmisljali 0 o o
prilikom rjeSavanja nekog matemati¢kog zadatka. 9.0% 10.1% 14.4% B 6.5%

Nastavnik je traZio da objasnimo nase
rieSenje nekog matemati¢kog zadatka.

4,8% 8,4% 14,9% 12,9% 10,1%

Nastavnik je trazio da razmislimo kako je novo o o o
matematic¢ko gradivo povezano sa starim. I 89% (2L Uik 1igi
Nastavnik nas je poticao da razmislimo o tome kako o o 5
rijesiti matematicke zadatke drugacije od onog pokazanog na satu. 9.0% 105 14.0% 11.9% B

Nastavnik nam je rekao da budemo uporni ¢ak i

0, 0, 0 [ ()
kad se susretnemo s poteSko¢ama u matematickom zadatku. ey 8.2% e 13,1% 11,5%

Nastavnik nas je u€io da upamtimo pravila te da

0 o) 0 0y 0
ih primijenimo u rjeSavanju matematickih zadataka. . 5:9% L) el ke
Nikad ili gotovo nikad Na manje od polovice sati Na otprilike polovici sati
m Na viSe od polovice sati m Na svim ili gotovo svim satima

Prikaz 3.28. Aktivnosti usmjerene poticanju matemati¢kog razmisljanja
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Nastavnik nas je trazio da se prisjetimo problema iz
svakodnevnog zivota koji bi se mogli rijesiti primjenom 12,2% 10,7% 15,1% 8,9% 4,9%
novog znanja matematike koje smo usvajili.

Nastavnik nam je pokazao kako nam matematika _
moze Koristiti u svakodnevnom ZzZivotu. 10,3% 12,2% 13,9% 9,7% 5,5%

Nastavnik nas je poticao da ,,razmisljamo matematicki". = 6,6%  7,5% 15,1% 13,0% )

Nastavnik nas je ucio kako koristiti matematicku

0, 0y 0 0y 0,
logiku kad se nademo u novim situacijama. i Sk Uil 118150 Rk

Nastavnik nam je pokazao kako se neki naizgled

teski problemi mogu lakse rijesiti ako razumijemo 7.2% 8,8% 14,9% 11,9% 7,0%

kako je organiziran brojevni sustav.

Nastavnik nam je zadavao zadatke iz svakodnevnog

zivota koji uklju€uju brojeve i trazio nas je da 9,1% 11,4% 15,9% 10,3% 5,3%
donesemo odluku o situaciji.

Nastavnik nas je pitao na koji je nacin razli¢ito gradivo 5 o 3
povezano sa Sirom matematiCkom idejom. 10,0% 1.1% 15,9% 9,6% 5.4%
Nastavnik nas je poticao da razmislimo na koji nacin se
problem iz svakodnevnog zivota moze rijeSiti pomoc¢u 9,2% 9,8% 15,1% 10,3% 5,8%
matematike.
Nastavnik nam je objasnio na koji su nacin razliciti 3 o 5
matematicki koncepti povezani sa Sirim kontekstom. 9.4% 10,1% 15,5% 10.2% Cile
Nikad ili gotovo nikad Na manje od polovice sati Na otprilike polovici sati
m Na viSe od polovice sati m Na svim ili gotovo svim satima
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3.4.2. Matematika tijekom Skolovanja

Osim za tekucu Skolsku godinu u kojoj se provodilo istrazivanje i na koju se odnosio
prethodno navedeni niz pitanja, uCenike se trazilo da procijene i uCestalost susretanja s
razliCitim vrstama matematiCkih zadataka tijekom svog Skolovanja.

Prikazi 3.29. i 3.30. pokazuju koliko su se Cesto hrvatski uCenici tijekom svog Skolovanja
susretali sa zadatcima formalne i primijenjene matematike te sa zadatcima matematic-
kog zakljucivanja i matematikom 21. stolje¢a.? Iz rezultata u Prikazu 3.29. vidljivo je da su
se hrvatski u€enici tijekom Skolovanja najCeSce susretali sa zadatcima rjeSavanja razlici-
tih oblika jednadzbi (29 % — 32 %). S druge strane, u najve¢im su udjelima (a sukladno
i prosjeCnim rezultatima) naznacili da su se tijekom 8kolovanja nikad ili rijetko susretali
sa zadatcima poput izracunavanja tjedne potrosnje elektri¢nih uredaja, racunanja uda-
lienosti izmedu dvaju mjesta ili izracuna cijene s ukljuenim porezom. Drugim rijeCima,
hrvatski uéenici ceS¢e su se susretali sa zadatcima formalne, a rjede primijenjene
matematike.

Hrvatski ucenici su bili neSto ¢eSce izloZzeni zadatcima matematiCkog zakljucivanja i ma-
tematike 21. stolje¢a (usp. Prikaz 3.30.). NajCeSce su se susretali sa zadatcima iSCitava-
nja matematickih podataka iz dijagrama, grafikona ili simulacija, matematic¢kog prikaziva-
nja situacije pomocu varijabli, simbola ili dijagrama te tumacenja matematickih rjeSenja
na primjerima iz svakodnevnog zivota. S druge strane, hrvatski uc¢enici bili su najrjede
izlozeni zadatcima usmjerenima razvijanju vjestina 21. stoljeé¢a kao $to je kodiranje/
programiranje racunala i rad s racunalnim matemati¢kim sustavima (npr. proracunskim
tablicama, softverima za programiranje, grafiCkim kalkulatorima).

8 U procjeni izlozenosti zadatcima formalne i primijenjene matematike oko 43 % ucenic¢kih odgovora
procijenjeno je kao neprimjenjivo, a u procjeni izlozenosti zadacima matemati¢kog zakljuCivanja i
matematike 21. stolje¢a kao neprimjenjivo procijenjeno je 49 % ucenickih odgovora.



Prikaz 3.29. IzloZzenost zadatcima formalne i primijenjene matematike tijekom
Skolovanja

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

IzraCunavanje prema voznom redu
vlakova koliko vremena je potrebno 9,9% 19,6% 11,7% 9,8%
da se dode s jednog mjesta na drugo

Izratunavanije koliko je veca cijena 5 5 5
racunala kad se doda porez 8,2% 18,3% 13,6% 11.5%
IzraGunavanije koliko je kvadratnih

0 [}
metara plocica potrebno da se poplo¢i pod 11,8% 19,9% 10,5% 7.2%

Razumijevanje tablice prikazane

u znanstvenom ¢lanku (e i e et
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Rjesavanje jednadzbe poput

6x2+5 = 29 29,0% 14,8% 4,8% 3,3%
Izracunavanje stvarne udaljenosti o o 5 o
izmedu dva mjesta na karti u mjerilu 1:10 000 e Jeal e 17.0% 9.8%
RjeSavanje jednadzbe poput o o 5
2(x+3) = (x+3)(x-3) 31,4% 13,2% 40% - 27%
IzraGunavanje tjedne potros$nje elektricne 6.8% 16.1% 15.5% 12 1%
energije nekog elektroni¢kog uredaja ok ol g0 o0
Rjesa"a'”g iigrj(fbe poput 32,3% PRI 47% 2,7%
m Cesto ® Ponekad Rijetko Nikad

Prikaz 3.30. IzloZzenost zadatcima matematickog zakljucivanja i matematike 21. stoljeca
tijekom Skolovanja
0% 10% 20% 30% 40% 50%

IS¢itavanje matematikih podataka iz o o 5 5
dijagrama, grafikona ili simulacija 12.6% 20.4% 93% 3.9%
Tumacenje matematickih rjeSenja

na primjerima iz svakodnevnog Zivota ol e RCI 4%

Koristenje statistiCkih metoda o 5 o o
u donosenju odluka 6.5% 19,3% 13,3% 58%
Prepoznavanje matematickih

0 0 0, ()
aspekata problema iz stvarnog svijeta e AL L i

Prepoznavanje ogranicenja i pretpostavki o o 5 5
u pozadini matematickog modela 05 e 2t 2
Matematicko prikazivanje neke situacije
pomocu varijabli, simbola ili dijagrama

11,1% 20,9% 9,5% 3,8%

Procjenjivanje znac¢ajnosti uocenih
uzoraka u podacima

6,6% 19,8% 14,0% 6,2%

Kodiranje/programiranje racunala [ER¥A 12,9% 12,6% 14,0%

Rad s ra¢unalnim matematic¢kim sustavima
(npr. proracunskim tablicama, softverima za [NA&Z 15,1% 12,7% 11,2%
programiranje, grafickim kalkulatorima)

IzraCunavanje svojstava predmeta
nepravilnog oblika

6,9% 17,9% 13,5% 7,1%

m Cesto ® Ponekad Rijetko Nikad
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3.4.3. UCcinak indikatora nastave Matematike tijekom
Skolovanja na postignu¢e u matematickoj pismenosti

Ranije prikazana pitanja iz upitnika za u€enika posluzila su kao temelj za izradu indeksa
usporedivih na medunarodnoj razini. U nastavku se uz pomoc regresijske analize ispituje
u€inak indeksa vezanih za nastavu Matematike tijekom Skolovanja u€enika na postignu-
¢e u matematickoj pismenosti. Prediktorski model (Tablica 8.4., Prilog 8.2.) koji ukljuCuje
indekse povezane s disciplinskim ozra¢jem na nastavi Matematike, podr§kom nastavni-
ka Matematike te iskustvo u€enika s razli€itim tipovima matematickih zadataka tijekom
Skolovanja i tijekom posljednjih godinu dana tumaci 6 % varijance ukupnog rezultata u
matemati¢koj pismenosti te izmedu 4 % i 6,4 % rezultata matematiCkih podskala.

Najsnazniji u€inak na ukupni rezultat u matematic¢koj pismenosti kao i na rezultat
na svim podskalama matematike ima disciplina na nastavi Matematike, pri Cemu
ucenici koji svoj razred na satu Matematike procjenjuju ,,mirnijim“ postizu bolje rezultate.
Snazniji uéinak na rezultate iz matemati¢ke pismenosti zabiljezen je i vezano za
zadatke kognitivne aktivacije usmjerene na ja¢anje matemati¢kog zaklju€ivanja —
ucenici Ciji su nastavnici Matematike tijekom tekuée Skolske godine ucestalije trazili od
ucenika da rjeSavaju zadatke bez racunanja, da objasne kako su razmisljali prilikom rje-
Savanja zadataka, da povezuju novo i staro gradivo i sl. postigli su bolje rezultate. NeSto
slabiji u¢inak na rezultat u matematickoj pismenosti ukupno i na svim matemati¢kim pod-
skalama zabiljezen je medu u€enicima koji su se €esce tijekom svog Skolovanja susretali
sa zadatcima formalne i primijenjene matematike (npr. raunanje prema voznom redu i
sl.). S druge strane, izlozenost zadatcima matemati¢kog zaklju€ivanja i matematike 21.
stolje¢a (npr. kodiranje/programiranje racunala) tijekom Skolovanja nije statisticki znacaj-
no povezana s postignu¢éem u matematickoj pismenosti. Podrska nastavnika Matematike
negativno je povezana s ukupnim rezultatom te rezultatima na podskalama 2, 3, 6 i 8
pri ¢emu uéenici koji procjenjuju nastavni¢ku podrSsku manje u€estalom postizu
bolji rezultat u matematic¢koj pismenosti. Za razliku od analize u€inka u Prikazu 3.26.
gdje je kontroliran socioekonomski status u¢enika, negativna povezanost moze ukazivati
na to da je u mnogim zemljama, pa tako i u Hrvatskoj, izgledno da ¢e socioekonomski
ugrozeniji ucenici (koji postizu l0Siji rezultat u matematickoj pismenosti) uCestalije dobiti
podrsku nastavnika nego ucenici u povoljnijem polozaju koji postizu bolje rezultate. Na-
posljetku, ucenici Ciji su nastavnici rjede poticali matematiCko razmisljanje tijekom teku-
¢e Skolske godine (npr. pokazivanje kako se matematika moze koristiti u svakodnevnom
zivotu, povezivanje razli¢itog gradiva sa Sirom matemati¢kom idejom i sl.) postigli su bolji
rezultat u matematickoj pismenosti ukupno te na svim matemati¢kim podskalama osim
podskale 3 (Prostor i oblik).



3.4.4. Dodatna poduka iz matematike

UcCenici pohadaju dodatnu poduku iz matematike kako bi poboljSali i proSirili postojeca
znanja, ali i da bi nadoknadili sadrZaje koje nisu savladali na nastavi. Rezultati pokazuju
daje 70 % hrvatskih uéenika u analiziranoj Skolskoj godini imalo barem jednu vrstu
dodatne poduke iz matematike, (Prikaz 3.31.) dok je oko 17 % njih imalo dvije. Naj-
¢eSce je to bila individualna poduka s nekom osobom ili videosnimke poduke koju vodi
neka osoba. U najmanjoj su mjeri u€enici ucili ili viezbali u vec€oj skupini od 8 ili vise u€e-
nika. Povezanost izmedu pohadanja dodatne poduke iz matematike i postignuéa
u matematickoj pismenosti za hrvatske je ucenike statisticki znacajna i negativna
(r =-,067; p =,000), $to upucuje na zaklju¢ak da su ucenici vjerojatno pohadali dodat-
nu poduku iz matematike radi nadoknade i ovladavanja nastavnim sadrzajem koji nisu
uspjeli savladati na nastavi.

Prikaz 3.31. Pohadanje dodatne poduke iz matematike

35%

30,0% 30,6%
30%
25% 22,7%
20% 18.4% 17,1%
15%
10% 6.7%
0%
Individualna  Online poduka ili  Videosnimka UcCenje ili Ucenje ili Nisam imao/la
poduka s nekom poduka na poduke koju vodi  vjezbanje u  vjezbanje u vecoj dodatnu poduku
osobom racunalu putem neka osoba manjoj grupi grupi (8 ili viSe iz matematike
nekog programa (2-7 ucenika) ucenika)
ili aplikacije

3.4.5. Odnosi izmedu ucenika i nastavnika u Skoli

lako se na temelju rezultata istrazivanja PISA 2022 ne moze predvidjeti kakva ¢e biti
buduc¢nost obrazovanja, prikupljeni pokazatelji mogu biti indikacija u kojoj su mjeri Skole
za uCenike mjesta zajednistva i pripadnosti, posebno kroz dva pokazatelja razvijena na
temelju odgovora ucenika u upitniku za uCenike: osjec¢aj pripadnosti i kvaliteta odnosa
izmedu ucenika i nastavnika.

Osjecaj pripadnosti mjerio se s pomocu 6 tvrdniji (Prikaz 3.32.) kojima su ucenici izra-
zavali slaganje ili neslaganje. Rezultati pokazuju da se hrvatski uéenici najviSe slazu s
time da lako sklapaju prijateljstva u svojoj Skoli te da osje¢aju da pripadaju svojoj
Skoli. Najvece prosjecno i ukupno neslaganje iskazuju prema tvrdnjama da se osjecaju
usamljeno (M = 3,30; SD =,782) ili kao stranci u svojoj skoli (M = 3,30; SD =,778).
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Prikaz 3.32. Osjecaj pripadnosti Skoli medu hrvatskim ucenicima

0% 20% 40% 60% 80% 100%
4,5%

Osjecam se kao stranac (ili kao da .6,1 44,0% 45,3%
me iskljucuju) u svojoj skoli.
Lako s:l:\;/);r:j g}zgelliteljstva 25.9% 58,5% B 5.5%
OS’ecar:v';?; gio‘fi”padam 22,5% 60,7% 128% P
o 4,3%
v ripacam u svojs sk, INERY
da ne pripadam u svoju $kolu. 8,8% 45,0% 42,0%
Cini se da me drugi ugenici vole. 13,8% 67,7% 14,7% 3,7%

Osied i 4,1%
oo son. I
u svojoj Skoli. 7,8% 42,1% 46,1%
® Potpuno se slazem Slazemse ®mNeslazemse ®Uopce se ne slazem

Prosje€no na razini zemalja OECD-a rezultati pokazuju da se 84 % ucenika (uopce) nije
slozilo da se osjecaju usamljeno ili iskljuGeno u svojoj Skoli (83 %). UCenici se u udjelu od
79 % nisu (uopce) slozili da se osjecaju neugodno ili da ne pripadaju svojoj Skoli. S druge
strane, 82 % ucenika (u potpunosti) se slozilo da im se €ini da ih drugi u€enici vole.
Medutim, znatan broj uCenika ne osje¢a drustvenu povezanost u Skoli. Na primjer, u
prosjeku zemalja OECD-a, jedan od Cetiri uCenika ne slaze se da lako sklapa prijateljstva
u Skoli, dok se otprilike jedan od Sest uenika osjeca kao stranac ili je usamljen u Skoli.
Stovide, u nekim zemljama sudionicama znadajne skupine petnaestogodisnjaka izvije-
stile su o slabom osjec¢aju pripadanja svojoj Skoli i osjecaju usamljenosti ili izoliranosti.
Primjerice, barem jedan od tri u¢enika u Bruneju, Mongoliji, Tajlandu i Vijetnamu (uopce)
se nije sloZio s time da im se €ini da ih drugi u€enici vole.

Kvaliteta odnosa izmedu u€enika i nastavnika mjerila se s pomocu osam tvrdnji koje
su ispitivale i pozitivne i negativne primjere odnosa izmedu nastavnika i u¢enika. Prikaz
3.33. pokazuje da se hrvatski u€enici u prosjeku najmanje slazu da su njihovi nastav-
nici zlobni prema njima (M = 1,71, SD = ,710) i da osjeCaju strah od svojih nastavnika
(M =1,91, SD =,831).° S druge strane, hrvatski uéenici u najve¢em se udjelu (u pot-
punosti) slazu da se nastavnici prema njima odnose s postovanjem (53 %).

¢ Izmedu 36 % i 38 % odgovora u¢enika na pitanja o odnosu izmedu u€enika i nastavnika procijenjeno je kao
neprimjenjivo.
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Prikaz 3.33. Kvaliteta odnosa izmedu ucenika i nastavnika

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Nastavnici u mojoj Skoli odnose 12%
0y 0 0y
se prema meni s postovanjem. I B85 et [Els
Da udem uzrujan/a u razred, moji _
bi nastavnici bili zabrinuti za mene. 10,8% 2500 2 3,2%

D tri godi jetim Skol it
a za tri godine posjetim $kolu, moji -

bi nastavnici bili sretni $to me vide.

e i dan e ? ?

u mojoj kol 22,0% 26,3% 11,2% 2,5%
Kada me moji nastavnici pitaju kako o o
sam, doista ih zanima moj odgovor. AL e 4.2

3.2%

13,6% 35,0% 6,8%

e o9
su prema meni. 11.0% 40,3% 6,5%
. . . 34%
Nastavnike u mojoj Skoli 10,5% 37.8% B

zanima dobrobit u¢enika.
Nastavnici u mojoj skoli zlobni 5 e o
su prema meni. 25,3% 29,5% L 1,5%

m Uopce se ne slazem Ne slazem se  mSlazem se B Potpuno se slazem

3.4.6. Sigurnost u skoli i vrénjaCcko nasilje

Povecanje sigurnosti u¢enika u Skoli vazno je za jacanje otpornosti obrazovnih sustava.
Rezultati istrazivanja PISA 2022 pruzaju vazne pokazatelje o osjecaju sigurnosti u¢enika
u Skoli prikupljenima putem upitnika za u¢enike. U¢enici su odgovarali na pitanja o tome
koliko se sigurno osjecaju u Skoli i oko nje, kakvi su sigurnosni rizici u Skoli te jesu li bili
zrtvama vrsnjackog nasilja u Skoli ili na internetu. Podatci pokazuju da su se u svim obra-
zovnim sustavima u kojima su postignuca ostala visoka, a osje¢aj pripadnosti u€enika
povecan, ucenici osjecali sigurnije i u manjoj mjeri izloZeni rizicima i vrSnjackom nasilju
u svojoj Skoli.

Osjecaj sigurnosti u Skoli i oko nje ucenici su procjenjivali s pomocu Cetiri tvrdnje s koji-
ma su izrazavali svoj stupanj slaganja (Prikaz 3.34.). Hrvatski u€enici u prosjeku se sli¢no
slazu sa svim tvrdnjama, odnosno viSe od 94 % hrvatskih uéenika osjeéa se sigurno
na putu do Skole i iz Skole te u svim Skolskim prostorima. Medutim, mali no ne i za-
nemariv udio od 6 % ucenika izjavio je da se ne osjec¢a sigurno na putu do Skole, njih
4 % izjavilo je da se ne osjeca sigurno u svojim Skolskim u€ionicama, a njih 6 % izjavilo
je da se ne osjec¢a sigurno na drugim mjestima u Skoli kao §to su hodnik, kantina i WC.
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Prikaz 3.34. Osjecaj sigurnosti u Skoli i oko nje

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Osjec¢am se sigurno

0 1 39
na putu do Skole. 53,0% 41.2% 3% Mgl

Osjec¢am se sigurno pri

0, 0 0 0,
povratku kuci iz Skole. 52,9% 40,7% 2% WL

Osjec¢am se sigurno u svojim
ucionicama u Skoli.

53,6% 42,4% e 1,1%

Osjeé¢am se sigurno na drugim
mjestima u 8koli (npr. hodnik, 49,9% 44,4% WY 1,4%
kantina, WC).

B Potpuno se slazem Slazem se  ®Ne slazem se  ®Uopce se ne slazem

Na razini zemalja OECD-a uc€enici se opcenito osjec¢aju sigurno u $koli, posebno u svo-
jim u€ionicama. Medutim, rezultati PISA 2022 sugeriraju da bi obrazovni sustavi mogli
razmotriti poboljSanje sigurnosti na putu uenika do Skole ili iz nje ili na mjestima izvan
ucionice, kao §to su hodnici, kantine ili WC-i. U prosjeku zemalja OECD-a otprilike jedan
od deset u€enika nije se slagao da se na tim mjestima osjeca sigurno. U Moldaviji, Maro-
ku i Jamajci jedan od Cetiri uenika izjavio je da se ne osjeca sigurno izvan ucionice, dok
se u Moldaviji, Azerbajdzanu i Jamajci viSe od jednog od Sest u€enika ne osjeca sigurno
¢ak i u svojoj ucionici. Medutim, u mnogim zemljama, ukljucujuci Juznu Koreju, Portugal,
Irsku, Hrvatsku, Singapur, Belgiju, Tajvan, Svicarsku, Srbiju i Nizozemsku, manje od jed-
nog od 20 u€enika osjecalo se nesigurno u svojoj ucionici ili na drugim mjestima u Skoli.

Veza izmedu postignu¢a u matematickoj pismenosti i osjecaja sigurnosti u skoli u gotovo
svim zemljama sudionicama s dostupnim podatcima, ukljuujuéi i Hrvatsku, statisticki je
znacCajna i pozitivna — uéenici koji se u $koli i oko nje osjecaju sigurnijima ujedno po-
stizu i bolji rezultat u matematickoj pismenosti. Taj rezultat ostaje statistiCki znaCajan
Cak i kad se u obzir uzme socioekonomski status u€enika.

Regresijskom analizom utvrdeno je da je povecéanje indeksa osjecaja sigurnosti za
jednu jedinicu kod hrvatskih ué¢enika povezano s pove¢anjem od 6 bodova u ma-
temati¢koj pismenosti, nakon Sto se u obzir uzme njihov socioekonomski status.
U prosjeku zemalja OECD-a, povecanje indeksa osjecaja sigurnosti za jednu jedinicu
povezano je s povecanjem postignu¢a u matematickoj pismenosti za 8 bodova.

Sigurnosni rizik u Skoli procijenjen je na temelju pet tvrdnji na koje su ucenici odgovarali
s ,da“ ili ,ne“. Podatci u Prikazu 3.35. pokazuju da u 93 % ili viSe slu¢ajeva nitko od
hrvatskih uCenika nije svjedocio tu€njavi, uo€io bande u $koli niti da je vidio u€enika s
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pistoljem ili nozem u Skoli. U nesto su vec¢im udjelima hrvatski ucenici uocili da je net-
ko vandalizirao 8kolu (10,5 %) ili su €uli prijetnje ucenika upuéene drugim uc€enicima
(13 %).

Prikaz 3.35. Sigurnosni rizik u Skoli

0% 20% 40% 60% 80% 100%

10,5%
Netko je vandalizirao nasu $kolu. 89,5%
T s 6,T%
Svjedocio/la sam tu€njavi u Skoli u 93 3%
kojoj je netko povrijeden. :
7,0%
Vidio/vidjela sam bande u $koli. 93,0%
. . o 13,4%
Cuo/la sam ucenika kako prijeti da 86.6%
¢e nauditi drugom uceniku/ci ol
3%

V|d|_(:)/V|_dJeI§ _samvucenllfa/c‘u s 94.7%
pistoljem ili nozem u Skoli.
Da mNe

Daljnje analize pokazale su da je procjena sigurnosnog rizika u Skoli statisti¢ki zna-
¢ajno negativho povezana s postignuéem u matematickoj pismenosti u gotovo
svim zemljama sudionicama, medu kojima je i Hrvatska, pri Cemu rezultati ukazuju
da s manjom procjenom sigurnosnog rizika u Skoli raste postignu¢e u matematickoj pi-
smenosti i nakon §to se u obzir uzme socioekonomski status u€enika.

Posljednji analizirani indikator sigurnosti u $koli odnosi se na izlozenost vr§njackom nasi-
lju koja se u istrazivanju PISA 2022 ispitivala uz pomo¢ 9 tvrdnji (Prikaz 3.36.). Razdoblje
procjene odnosilo se na prethodnih 12 mjeseci, a ukljuCivalo je i moguce aktivnosti na
drustvenim mrezama. Hrvatski su u€enici u prosjeku najcesce bili meta ismijava-
nja drugih u€enika (M = 1,35; SD = ,728) i Sirenja ruznih glasina o njima (M = 1,33;
SD =,704). Razmatrano na ljestvici indeksa izlozenosti vrSnjackom nasilju, 6,4 % hrvat-
skih ucenika bilo je zrtvama vrsnjackog nasilja tj. ubraja se u gornjih 10 % na ovom
indeksu (prosjek OECD-a iznosi 8,3 %). Gotovo 9 % hrvatskih uéenika prethodnih
je godinu dana dozivjelo neki oblik vrSnjackog nasilja jednom ili viSe puta tjedno
(prosjek OECD-a iznosi 9,4 %).

IzloZzenost vrinjackom nasilju statisti€ki je zna¢ajno povezana i s postignuéem u mate-
matici. Naime, u veéini zemalja sudionica, uklju€ujuéi i Hrvatsku, manja izlozenost
vr$njackom nasilju povezana je s boljim postignuéem u matematickoj pismenosti.
Regresijskom analizom utvrdeno je da je povecanje indeksa izloZzenosti vrSnjackom nasi-
lju za jednu jedinicu kod hrvatskih u€enika povezano sa smanjenjem od 5 bodova u ma-
temati¢koj pismenosti, nakon $to se u obzir uzme njihov socioekonomski status. U pro-
sjeku zemalja OECD-a postignu¢e u matematickoj pismenosti smanjuje se za 6 bodova.
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) Prikaz 3.36. IzloZzenost vrSnjackom nasilju u 8koli i na internetu
L
=z 0% 20% 40% 60% 80% 100%
< 2,5%
% Drugi ucenici su me namjerno izbjegavali. 86,4% 8,9% - 2,2%
<C 4,0%
) Drugi ugenici su me ismijavali. 75,8% 166% - 36%
@) 1,7%
< Drugi u¢enici su mi prijetili. 90,5% ,0%. 1,8%
N 1,6%
<_‘:I Drugi u¢enici su mi oduzeli ili unistili stvari. 89,1% 7,9% . 1,3%
1,4%
<ZE Drugi u¢enici su me udarali ili gurali. 90,0% 7,1%. 1,5%
3,8%
Drugi ucenici su S$irili ruzne glasine o meni. 15,3% - 3,2%
0,8%
Potukao/la sam se na prostoru $kole. 92,2% ,8%' 1,1%
4.7% 1.4%
Ostao/la sam doma jer se nisam osjecao/la sigurno. 92,8% . 1,1%
1,2% -0,7%
Dao/la sam novac nekome u $koli jer su mi prijetili. 96,8% I 1,4%
m Nikad ili gotovo nikad Nekoliko puta godi$nje m Nekoliko puta mjesec¢no m Jedanput tjedno ili ceS¢e

3.5. INDIKATORI POSTIGNUCA NA INDIVIDUALNOJ RAZINI

Osim udinka Skolskog i obiteljskog okruzenja na postignuce o kojima je bilo rijeCi u ra-
nijim dijelovima izvjeS¢a, u ovome se poglavlju analizira povezanost izmedu odabranih
individualnih karakteristika i stavova u€enika i rezultata u istrazivanju PISA 2022. Ponaj-
prije se analiziraju vrijeme provedeno u ucenju, samoprocjena znanja i sposobnosti u
podrucju matematike, strah od matematike te interes za matematikom.

3.5.1.  Vrijeme provedeno u ucCenju i postignuce u
matematiCkoj pismenosti

U PISA istrazivanju, vrijeme provedeno u u€enju iskazuje se kao tjedni broj sati koje
ucenici provedu na redovnoj nastavi u Skoli. U istrazivanju PISA 2022 uoCene su razlike
medu zemljama sudionicama u vremenu koje ucenici provedu u ucenju (Prikaz 3.37.).
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Prikaz 3.37. Vrijeme provedeno u ucenju i rezultat u matemati¢koj pismenosti
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Najmaniji broj sati u u¢enju tijekom tjedna provedu ucenici u Gvatemali (9 sati) te Panami
i Dominikanskoj Republici (12 sati), a najveci broj sati u€enici u Maroku (31 sat), Mon-
goliji (30 sati) te Izraelu i Singapuru (29 sati). Hrvatski u¢enici u uéenju na nastavi u
prosjeku provedu 22 sata tjedno, §to je 2 sata manje od prosjeka zemalja OECD-a
(24 sata).

| u ovom ciklusu istrazivanja uoCen je pozitivan odnos izmedu prosje¢nog rezultata u
matematickoj pismenosti i vremena provedenog u ucenju na nastavi u Skoli. Postignuce
u matematiCkoj pismenosti, u prosjeku zemalja OECD-a, pozitivho je povezano sa sva-
kim dodatnim satom ucenja na nastavi. UCenici koji provedu izmedu 20 i 24 sati tiedno u
ucenju na nastavi ostvaruju za 42 boda visi prosjecan rezultat nakon §to se uzme u obzir
socioekonomski status ucenika i Skola.

U Hrvatskoj je takoder uoéen pozitivan odnos izmedu prosje€nog rezultata u mate-
mati¢koj pismenosti i vremena provedenog u uéenju na nastavi u Skoli. Postignuce
u matematickoj pismenosti pozitivno je povezano sa svakim dodatnim satom ucenja na
nastavi. UCenici koji provedu izmedu 20 i 24 sata tjedno u u€enju na nastavi ostvaruju za
48 boda visi prosje€an rezultat nakon $to se uzme u obzir socioekonomski status uc¢eni-
ka i Skola od ucenika koji provedu u u€enju na nastavi manje od 20 sati tjedno.

Kad je rije€ o satima Matematike, postignu¢e u matematic¢koj pismenosti pozitivho je
povezano sa svakim dodatnim satom Matematike tjedno u Skoli u zemljama OECD-a,
pri ¢emu sa svakim dodatnim satom Matematike postignuée u prosjeku raste za 4 boda.
Medutim, ta je povezanost zna€ajna samo do 4 sata Matematike tjedno, a kod viSe od
5 sati tjedno povezanost postaje negativna, odnosno postignuca u€enika se smanjuju.

U Hrvatskoj je takoder uo€ena pozitivha povezanost izmedu broja sati Matematike
tjedno i postignu¢a u matematickoj pismenosti — sa svakim dodatnim satom Mate-
matike tjedno, postignuce u prosjeku raste za 11 bodova. Medutim, ta povezanost
viSe nije zna€ajna kod viSe od 3 sata Matematike tjedno.

Sliéno kao i kod vremena provedenog u u€enju na redovnoj nastavi, vrijeme provedeno
u pisanju domace zadace u pozitivnom je odnosu s postignuéem u matematickoj
pismenosti. UCenici koji u zemljama OECD-a ukupno provedu izmedu pola sata i jedan
sat dnevno u pisanju domace zadace ostvaruju za 16 bodova viSi prosje€an rezultat u
matematic¢koj pismenosti od ucenika koji u pisanju domace zadace provedu manje od
pola sata dnevno, nakon §to se uzmu u obzir socioekonomski status u€enika i Skola. U
Hrvatskoj ta razlika u postignu¢u u matematickoj pismenosti iznosi 13 bodova. Sli¢na po-
zitivna povezanost uocena je i kod pisanja domace zadace iz Matematike, iako je razlika
u bodovima nesto manja (8 bodova).

U Hrvatskoj u€enici u prosjeku provedu 1,7 sati dnevno u pisanju domacée zadace
(prosjek OECD-a iznosi 1,5 sati). Vrijeme provedeno u pisanju domace zadace iz svih
predmeta u pozitivhom je odnosu s postignuéem u matematickoj pismenosti. UCe-
nici koji provedu izmedu pola sata i jedan sat dnevno u pisanju domace zadacée ostva-
ruju za 8 bodova visi prosje¢an rezultat u matematickoj pismenosti od ucenika koji u
pisanju domace zadace provedu manje od pola sata dnevno, nakon $to se uzmu u obzir
socioekonomski status ucenika i Skola. Medutim, vrijeme provedeno u pisanju domace



zadace dulje od dva sata dnevno u negativnom je odnosu s postignu¢em u matematickoj
pismenosti.

3.5.2 Samoprocjena znanja i sposobnosti iz matematike

Ispitivanje uCestalosti susretanja s razli€itim tipovima zadataka tijekom Skolovanja nado-
punjeno je i samoprocjenom ucenika jesu li sposobni i rijesiti takve tipove zadataka. Op-
¢enito gledano, hrvatski u€enici veéinom procjenjuju da su uspjesniji u rjeSavanju
onih zadataka s kojima su se ¢esée susretali tijekom svog §kolovanja (usp. Prikaze
3.29. i 3.30.). Prikaz 3.38. pokazuje koliko se hrvatski u€enici smatraju sposobnima ri-
jesiti zadatke iz formalne i primijenjene matematike.’® U najveéem udjelu smatraju da
su veoma sposobni rjeSavati razli€ite tipove jednadzbi, dok su najmanje sposobni,
odnosno nimalo sposobni rijeSiti zadatke primijenjene matematike (npr. izraCunati
potroSnju elektricne energije, cijenu uveéanu za iznos poreza, udaljenost izmedu dva
mjesta i sl.).

Sli¢no je i s rjeSavanjem zadataka matemati¢kog zaklju€ivanja i matematike 21. stolje¢a
(Prikaz 3.39.). Hrvatski se ucenici najsposobnijima smatraju u iSCitavanju matematickih
podataka iz dijagrama, grafikona ili simulacija, u tumacenju matematickih rjeSenja na
primjerima iz svakodnevnog zZivota i u matemati¢kom prikazivanju neke situacije pomocu
varijabli, simbola ili dijagrama. S druge strane, najmanje (ili nimalo) sposobnima smatraju
se u kodiranju/programiranju, ali i u prepoznavanju ogranicenja i pretpostavki u pozadini
matematickog modela te izracunavanju svojstava predmeta nepravilnog oblika. S poto-
nja dva tipa zadataka nesto su se ucCestalije susretali tijekom svog Skolovanja, za razliku
od, primjerice, rada s raCunalnim matematiCkim sustavima s kojima su se rijetko susretali
tijekom Skolovanja, a ipak su ga sposobni izvrsiti.

Poznavanje i razumijevanje konkretnih matematickih koncepata procijenjeni su
priliéno visokima (Prikaz 3.40.)."" Hrvatski uenici u najve¢im udjelima (17 % do 26 %)
smatraju da dobro poznaju i razumiju koncepte djelitelja, Pitagorina poucka, linearne
jednadzbe i nejednadzbe te povrsine kruga. Udio od 19 % hrvatskih u¢enika nikada nije
Cuo za koncept ,konjuktivhog skaliranja“, sto je ujedno i najrjede (jedanput ili dvaput)
susretan koncept medu hrvatskim ucenicima (M = 2,11; SD = 1,380). Koncept ,,deklara-
tivnih razlomaka“ takoder je slabo prepoznat medu hrvatskim ucenicima, pri ¢emu su ga
u prosjeku takoder susreli jedanput ili dvaput, a 15 % u€enika nikada nije ¢ulo za njega.
Koncepti ,,konjuktivhog skaliranja“ i ,,deklarativnih razlomaka® izmisljeni su matematicki
koncepti koji su uvrsteni u upitnik kako bi se mogla analizirati pouzdanost samoprocjena
ucenika.

0 U procjeni sposobnosti rieSavanja zadataka formalne i primijenjene matematike oko 43 % ucenickih
odgovora procijenjeno kao neprimjenjivo, a u procjeni sposobnosti rjeSavanja zadataka matematickog
zakljucivanja i matematike 21. stolje¢a kao neprimjenjivo procijenjeno je oko 49 % ucenickih odgovora.

U procjeni poznavanja i razumijevanja konkretnih matemati¢kih koncepata izmedu 56 % i 58 % ucenickih
odgovora procijenjeno je kao neprimjenjivo.
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Prikaz 3.38. Procjena sposobnosti rjeSavanja zadataka formalne i primijenjene

matematike
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

IzraCunati prema voznom redu vlakova koliko vremena je s
P . ; Il 104% 25,7% 11,2%
potrebno da se dode s jednog mjesta na drugo
IzraCunati koliko je veca cijena racunala kad se doda

5,5% LR 22,9% 8,9%
porez

. S . .. 4,0%
IzraCunati koliko je kvadratnih rﬁetara plo€ica potrebno - 12.2% 24.2% 10.4%
da se poploci pod
4,1%
Razumijeti tablice prikazane u znanstvenom ¢lanku . 14,0% 24,9% 8,3%

8%

2
Rijesiti jednadzbu poput 6x2+5 = 29 . 7,3% 25,0% 16,5%

Izradunati stvarnu udaljenosti izmedu dva mjesta na karti

u mierilu 1:10 000 s 159% Al i35

2.9%

Rijesiti jednadzbu poput 2(x+3) = (x+3)(x-3) . 7,3% 24,1% 16,6%
Izradunati tjednu potro$nju elektri¢ne energije nekog o o
elektroni¢kog uredaja Sl 16.2% Galicie 2555

2.6%

Rijesiti jednadzbu poput 3x+5=17 .4,9 21,8% 22,2%

m Nimalo spoosoban/na Ne ba$ sposoban/na ® Sposoban/na ®Veoma sposoban/na

Prikaz 3.39. Procjena sposobnosti rijeSavanja zadataka matemati¢kog zaklju€ivanja i
matematike 21. stolje¢a
0% 10% 20% 30% 40% 50%

IS¢itavanje matematickih podataka iz dijagrama, grafikona ili 5
simulacija e  9.3%

Tumacenje matematickih rjeSenja na primjerima iz o
svakodnevnog Zivota .9 12550 Ze R
Kori$tenje statistiCkih metoda u dono$enju odluka 15,0% 20,3% 4,8%
Prepoznavanje matematlck;riif;[;ekata problema iz stvarnog 14.9% 22.6% 4.9%

23,6% 8,6%

Prepoznavanje ogranicenja i pretpostavki u pozadini 5 o o
matemati¢kog modela 4,9% 17.3% 19,6% Pt

Matematicko prikazivanje neke situacije pomocu varijabli, o o o
simbola ili dijagrama 2% IR Rl A

Procjenjivanje znacajnosti uo€enih uzoraka u podacima 15,3% 20,5% 4,3%
Kodiranje/programiranje racunala 16,5% 16,1% 4,8%

Rad s ra¢unalnim matematickim sustavima (npr.

proracunskim tablicama, softverima za programiranje, 12,6% 21,6% 5,9%

grafickim kalkulatorima)

IzraCunavanje svojstava predmeta nepravilnog oblika 17,0% 19,7% 4,3%

m Nimalo spoosoban/na Ne ba$ sposoban/na  mSposoban/na B Veoma sposoban/na



Prikaz 3.40. Poznavanje matematiCkih koncepata

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

1,7% 1,3%

Dielitelj [ 24% 6,8% 26,2%
1,3% 1,8%
Povrsina kruga [} 5,3% 11,9% 17,0%
Konjuktivno skaliranje 18,9% 6,7% 6,0% 4,4% 2,9%
Sukladni likovi 4,5% 3,9% 7,5% 10,5% 10,9%
8% 1,3%
Linearna jednadzba l 3,2% 11,0% 21,9%
9% 1,4%
Pitagorin pou¢ak [ 183% 9,5% 22,2%
1,2% 1,5%
Linearne nejednadzbe [} 4,6% 11,3% 20,1%
Kompleksni broj 6,8% 8,5% 8,2% 5,8%
Eksponencijalna funkcija 6,9% 8,9% 8,6% 5,9%
Vjerojatnost 3,8% 4,2% 8,1% 11,8% 10,1%
Deklarativni razlomci 15,0% 7,6% 7,1% 6,0% 3,4%
Trodimenzionalna geometrija 6,6% 8,8% 8,1% 6,0%
m Nikad nisam ¢uo/la za to Cuo/la sam za to jednom ili dvaput
Cuo/la sam za to nekoliko puta m Cesto sam &uo/la za to

m Dobro znam i razumijem taj pojam

3.5.3. Strah od matematike

Uz samoucinkovitost u podrucju matematike, uCenike se traZilo da procijene i svoj strah
od matematike, koji se procjenjivao na temelju Sest tvrdnji s kojima su uc€enici iskazivali
svoje slaganije ili neslaganje (Prikaz 3.41.). Prema prosje¢nim vrijednostima tvrdnje se
mogu podijeliti u dvije skupine. Prva skupina odnosi se na tvrdnje s kojima se ucenici
u prosjeku ne slazu. Te tvrdnje odnose se na izrazen osjecaj napetosti prilikom pisanja
zadace te na bespomocnost i nervozu tijekom rjeSavanja nekih zadataka, koje su medu
hrvatskim u€enicima nesto rjede prisutne. S druge strane, druga skupina tvrdnji, s koji-
ma hrvatski uCenici izrazavaju vece slaganje, ti€u se zabrinutosti da ¢e im biti teSko na
satima Matematike, brige zbog loSih ocjena i straha od negativnih ocjena.

137

>

<
2
<
Z
O
-
L
pd
<
o
M
<
a
@)
<
™
—
<
pd
<




>

<
%
<
<
O
-
L
=
<
o
s}
<
a
@)
<
N
—
<
=
<

138

Prikaz 3.41. Strah od matematike

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Cesto sam zabrinutﬁa?:r::tir;;biti tedko na satima 26,8%
Postanem jako napt;;/;;(;c;t?;gram pisati zadacu iz 19,0%
R - -

Brinem se da ¢u dobiti loSe ocjene iz Matematike. 30,9%

Bojim se da necu dobiti .pozmvnu ocjenu iz 15.2% 24,5% 23,5% 12.0%
Matematike.
m Potpuno se slazem Slazem se mNeslazemse mUopce se ne slazem

U svim zemljama sudionicama utvrdena je negativna povezanost izmedu postignucéa u
matematiCkoj pismenosti i straha od matematike, bez obzira na karakteristike ucenika
i Skole. Drugim rijeCima, u€enici koji postizu bolje rezultate u matematickoj pisme-
nosti u prosjeku pokazuju manji strah od matematike. Ovakvi rezultati dobiveni su i
u istraZivanju PISA 2012 (OECD, 2013a), kada je matematicka pismenost takoder bila
glavna ispitna domena.

U zemljama ¢lanicama OECD-a, povecanje indeksa straha od matematike za jedan bod
povezano je sa smanjenjem postignu¢a u matematickoj pismenosti za 18 bodova nakon
8to se uzme u obzir socioekonomski profil u€enika i Skola. Razlike medu zemljama u
indeksu straha od matematike mogu objasniti oko 25 % varijance postignu¢a ucenika u
matematiCkoj pismenosti u svim zemljama sudionicama.



Prosjecno postignu¢e u matematici (u bodovima)

<
X
<C
P
{®)
Prikaz 3.42. Strah od matematike i prosje¢no postignu¢e u matemati¢koj pismenosti D
T
600 =
2
580 Singapur o
m
560 Makao-Kina <DE
Hong Kong-Kina® € Kineski Tajpeh O
540 Juzna Koreja L 2 PN <C
N Japan N
520 &vicarska Estonija /- Ujedinjeno Kraljevstvo* <_‘:I
> ¢ Kanadaf{Australigr , . Belgija =z
500 Nizozemska* N Danska* Austrija e Slovenija <C
’Y Ceska 9@ Francuska [¢ 4? ¢¢ Poljska Latvija*
480 — ¢ | / :
N \Nlew % & ivt\la Novi Ze ande > Sgan|o|5ka OECD pI'OSjek. 472 boda
460 Finska Svedska 22 o P ¢ Slovatka ¢ talia Vijetnam
Madarska Island :>rt\uga| Norveska o ] & Turska
440 Hrvatska s>~ Ukrajina alta & Brunej
Sjedinjene Americke ) Srbija .
490 Drzave* ® %Clp;r ¢ kNSngﬁiz Malezija
Ujedinjeni Arapski Emirati 8’ ugarske;tar € Moldavii ¢ Cile
400 Rumunjska € Crna Gora * ! ) Mekeikn
Kazahstan @[ Azerbajdzan bbb &
; 9 4 € Sjeverna Makedonija i ¢~ Per =
- Gruzia - P Si 2 Kostarika ¢ Kolm R?=0,25
Saudijska Arabija s ¢ ¢ Bri
P . Palestina ok A .
360 L d ﬁ € Jordan g Jamajka rgentma
Albanija 2 @ Kasovo ¢ Panama*
5 Maroko Salvador .G
340 UsbaKist a } ° vatemalal
Zbekistan o KambodZza —& Paragvaj
l-él Dominikanska Republika
320
-0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Strah od matematike (prosjek indeksa)

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
lzvor: OECD, PISA 2022 Database

Iz Prikaza 3.42. vidljivo je da zemlje s viS§im prosjecnim indeksom straha od matematike
postizu slabije rezultate u matematickoj pismenosti. U 17 zemalja s najviSim indeksom
straha od matematike (> 0,47) postignuti rezultati ispod su prosjeka zemalja OECD-a.
Zemlje koje biljeze najnize razine straha od matematike ostvaruju iznadprosje€an rezul-
tat u matematickoj pismenosti, §to je posebno izrazeno u Finskoj, Nizozemskoj, Danskoj
i Svicarskoj. Unato& snaznoj negativnoj povezanosti postignuéa u matematic¢koj pisme-
nosti i straha od matematike, u nekim zemljama u€enici postizu visoke rezultate usprkos
visokoj razini straha od matematike. U Cetiri od Sest istoCnoazijskih zemalja s visokim
postignué¢ima u matematickoj pismenosti ucenici iskazuju visoku razinu straha od mate-
matike (Makao-Kina, Japan, Kineski Tajpeh i Hong Kong-Kina). Iznimke su Juzna Koreja i
Singapur gdje u€enici pokazuju prosjecan ili ispodprosje€an strah od matematike. Neka
istrazivanja sugeriraju da je u zemljama isto¢ne Azije osje¢aj emocionalnog stresa po-
vezanog s matematikom rezultat visoko kompetitivhog akademskog okruzenja u Skoli i
drustvenog pritiska da se postigne dobar uspjeh u matematici i $koli (Ho i sur., 2000;
Zeidner i sur., 2005). Ovo pravilo uglavnom ne vrijedi za ostatak svijeta gdje, prema re-
zultatima, visoke razine straha od matematike rezultiraju slabijim postignuéem.

Indeks straha od matematike kod uéenika u Hrvatskoj (0,11) nesto je nizi od prosje-
ka zemalja OECD-a (0,17), no unato¢ tome njihova su postignuca ispodprosjecna.
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3.5.4 Interes za matematiku

Matematika ipak nije posljedniji izbor svim ucenicima. Podatci u Prikazu 3.43. pokazuju
da nesto viSe od dvije tre¢ine hrvatskih u¢enika zele biti uspjesni na satu Matema-
tike. U znatno manjim udjelima u€enici se slazu da im je matematika lagana (oko Cetvr-
tine ucenika), dok se nesto vise od petine u€enika (potpuno) slaze da im je Matematika
jedan od najdrazih premeta.

Prikaz 3.43. Interes za matematiku

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Matematika mi je jedan od najdrazih predmeta. 29,2% 28,7% 15,2% 5,5%
Matematika mi je lagana. 22,0% 31,4% 20,0% 4,7%

3,9%
Zelim biti uspje$an/na na satu Matematike. I6,7% 42,4% 25,1%
m Uopce se ne slazem Ne slazem se H Slazem se m Potpuno se slazem

Posljednji segment ove cjeline odnosi se na procjenu uc¢enika o vlastitoj aktivnosti na
nastavi Matematike u trenutacnoj Skolskoj godini (Prikaz 3.44.)."2 Hrvatski se uceni-
ci (i u prosjeku) najvise slazu da pazljivo sluSaju Sto nastavnici govore (M = 3,84;
SD =1,270) i da se trude u izvr§avanju matematickih zadataka (M = 3,70; SD = 1,066).
Ipak, oko Cetvrtine hrvatskih u¢enika odustaje kad ne razumiju gradivo na satu Matema-
tike. U prosjeku polovicu vremena aktivno sudjeluju u raspravama i postavljaju pitanja
kad ne razumiju gradivo, no isto tako i gube interes na satu Matematike. Polovicu vre-
mena takoder poku8avaju povezati novo i staro gradivo iz Matematike, posvetiti vrijeme
ucenju za nastavu Matematike te odmah pocinju rjeSavati matematiCke zadatke.

2. U procjeni truda i upornosti na nastavi Matematike izmedu 42 % i 44 % ucenickih odgovora procijenjeno
je kao neprimjenjivo.
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Prikaz 3.44. Procjena vlastite aktivnosti na nastavi Matematike

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Aktivno sudjelovao/la u grupnim o o o
raspravama na satu Matematike 8,1% 10.7% ot 0%
2 TH v - . . 177%
oo mse s Pask
2,4%

zadataka za sate Matematike &l Ulleg7 i7:3% L
Od;f;i’f/‘;’ fak::tg'aggzr:;'i‘k’ge'a 10,5% 15,0% 13,4% 7.6%  4,1%
Posyetlo/Ia vrijeme uceruu 8,5% 15.6% 14.2% 9,0%
gradiva za sate Matematike
razumio/jela gradivo na satu Matematike 6,5% 155 L7 L1 o
G“b'of\'ﬂaa't’:rigiskza satu 13,9% 13,2% 9,8% 7,7%
Poku$avao/la povezati novo gradivo
s onime §to si naucio/la na prethodnim 7,3% 15,0% 15,0% 9,3%
satima Matematike.

m Nikad ili gotovo nikad Manje od polovice vremena Polovicu vremena

m ViSe od polovice vremena = Cijelo ili gotovo cijelo vrijeme

3.5.5. Ucinak indikatora samoprocjene ucenika u podrucju
matematike na postignuce u matematiCkoj pismenosti

Prethodno analizirani indikatori samoprocjene u€enika posluzili su kao temelj za kreira-
nje medunarodnih indeksa kojima se mjerila procjena samoucinkovitosti u¢enika u oda-
branim matematic¢kim vjestinama, strah od matematike te trud i upornost u matematici.
Regresijska analiza pokazala je da su ovi indikatori znatno bolje povezani s rezultatima u
matematickoj pismenosti nego $to je to bio slucaj s indikatorima Skolskog okruzenja (Ta-
blica 8.5., Prilog 8.2.). Analizirani model tumaci ¢ak 25,6 % varijance ukupnog rezultata u
matematickoj pismenosti te izmedu 21,6 % i 25,4 % rezultata na matematic¢kim podska-
lama. Najsnazniji u€inak zabiljezen je kod procjene samoucinkovitosti u formalnoj
i primijenjenoj matematici pri ¢emu ucenici koji smatraju da su sposobniji u rjesa-
vanju ovih zadataka postizu i bolje rezultate u matemati¢koj pismenosti. Suprotno
tome, uCenici koji se procjenjuju manje sposobnima u rjeSavanju zadataka vezanih za
matematicko zakljucivanje i vjestine 21. stolje¢a postizu bolji rezultat na ukupnoj skali
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matemati¢ke pismenosti te na svim matemati¢kim podskalama. U¢enici koji procjenjuju
da dobro poznaju i razumiju matematiCke koncepte postizu bolje rezultate, kao i ucenici
koji iskazuju manji strah od matematike, ali i oni koji se manje trude na nastavi Matema-
tike.

3.6. DOBROBIT UCENIKA | POSTIGNUCE U ISTRAZIVANJU
PISA 2022

Dobrobit djece i mladih sloZen je i viSedimenzionalan konstrukt koji se odnosi na opti-
malno funkcioniranje i iskustvo djece. Citav je niz pokazatelja temeliem kojih se procje-
njuje dobrobit djece u razli€itim podrucjima zivota — od zdravlja, obrazovanja, obiteljskih
odnosa i odnosa s vr$njacima do materijalne dobrobiti i sigurnosti. Prema suvremenom
shvacanju dobrobiti, subjektivna i psiholoSka dobrobit sve se viSe prepoznaju kao vazne
dimenzije ukupne dobrobiti i zbog toga se u recentnim istraZivanjima ispituju kao dva
povezana, ali neovisna konstrukta (Markoci¢ Dekani¢ i sur., 2021).

Dobrobit u¢enika u PISA istrazivanju mjeri se kroz niz indikatora iz razliCitih domena
zivota ucenika. Pokazatelji o dobrobiti u€enika prikupljeni su putem osnovnog upitnika
za ucenika koji je sadrzavao skupinu pitanja vezanih uz sveukupno zadovoljstvo u€enika
svojim zivotom, njihove aktivnosti na internetu i potencijalno problemati¢no ponasanje
na internetu (npr. dulje vrijeme provedeno na drustvenim mrezama i/ili videoigrama).
Posljednja dva konstrukta imaju za cilj razumjeti u€inak aktivnosti na internetu na zdrav-
lie i dobrobit u€enika u svjetlu brzog rasta uporabe digitalnih tehnologija u mnogim as-
pektima svakodnevnog zivota (npr. druzenje, komunikacija i u€enje). Novija istrazivanja
0 adolescentima i mladima, koji su medu najaktivnijim korisnicima drustvenih medija,
sugeriraju da uporaba digitalne tehnologije opéenito ima male, negativne u€inke na do-
brobit, a ucinci se razlikuju ovisno o vrsti i u€estalosti aktivnosti (Dienlin i Johannes,
2020; Keles, McCrae i Grealish, 2019; Schgnning i sur., 2020). Pitanja uklju¢ena u druge
dijelove upitnika za u¢enike (npr. Skolska kultura i ozracje, opée drustvene i emocionalne
karakteristike, izvanskolska iskustva, tjelovjezba) pruzit ée dodatne pokazatelje za kon-
strukte koji se takoder mogu smatrati dijelom zdravlja i dobrobiti u€enika, npr. aktivnosti
prije i poslije Skole, osje¢aj pripadnosti, zlostavljanje i odnosi izmedu uc€enika i nastavni-
ka (OECD, 2023c).

Pojedini konstrukti dobrobiti u¢enika vec su ranije analizirani u izvjeS¢u — poput Skol-
skog ozracja, osjecaja pripadnosti Skoli, straha od matematike, odnosa s nastavnicima,
zZlostavljanja i sl. U nastavku najvise ¢e se pozornosti usmjeriti na zadovoljstvo u€enika
svojim Zivotom te na njegovu povezanost s odabranim indikatorima dobrobiti ucenika
poput osjecaja pripadnosti Skoli, fleksibilnog mentalnog sklopa (growth mindset), straha
od matematike i sposobnosti samousmjerenog ucenja. Takoder, ispitat ¢e se povezanost
zadovoljstva zivotom s postignu¢em u matematickoj pismenosti.
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3.6.1.  Zadovoljstvo zivotom

Zadovoljstvo zivotom u istrazivanju PISA 2022 ispitivalo se na ljestvici od 0 (uopce nije
zadovoljan/na) do 10 (potpuno zadovoljan/na). Hrvatski u¢enici ocijenili su svoje zado-
voljstvo zivotom u prosjeku ocjenom 7,4 (SD = 2,36), $to spada u spektar pozitivne
procjene zadovoljstva. ProsjeCan rezultat na razini zemalja ¢lanica OECD-a nesto je
nizi te iznosi 6,8 (SD = 2,42). Iz Prikaza 3.45. vidljivo je da su hrvatski u€enici u naj-
veéem postotku (oko petine) dodjeljivali ocjenu 10. U nesSto manjim udjelima od oko
18 % birali su ocjene 9 i 8. Za razliku od toga, u prosjeku zemalja OECD-a ucenici su u
najvec¢em udjelu birali ocjenu 7. Na drugom spektru ljestvice medu hrvatskim u€enicima
ima izrazito malo onih koji su u potpunosti nezadovoljni svojim Zivotom (1 %) te izmedu
1 % i 2 % onih koji svoj zivot ocjenjuju ocjenom 1 ili 2. U prosjeku zemalja OECD-a ti su
udjeli nesto veci.

Prikaz 3.45. Zadovoljstvo Zivotom

25%

20%
15%
10%
1
0% - | | ] I
4 5 6 7 8 9

0 - Uopce 1 2 3 10 -
nisu Potpuno
zadovoljni zadovoljni

OECD prosjek mHrvatska

Prema prosje¢nom rezultatu na ljestvici zadovoljstva zivotom Hrvatska se smjesti-
la u gornju polovicu, medu prvih petnaest zemalja sudionica (Prikaz 3.46.). Uvjerljivo
najzadovoljniji petnaestogodiSnjaci su iz Kazahstana s prosje¢nim zadovoljstvom od 8,4
(SD = 2,13). Slijede ucenici iz Uzbekistana, Albanije, Kosova i Gvatemale. Od zemalja iji
uCenici postizu iznadprosjecne rezultate u matematickoj pismenosti u gornjem kvartilu
zemalja rangiranih prema zadovoljstvu nalazimo samo Finsku. S druge strane, uCenici
iz Turske najmanje su zadovoljni svojim zivotom te se prema prosje¢nom rezultatu smje-
Staju na samu sredinu ljestvice zadovoljstva (M = 4,9; SD = 2,92). S prosjecnim zado-
voljstvom na ocjeni 6 slijede ucenici iz npr. Jamajke, Bruneja, Ujedinjenog Kraljevstva,
Malte, Poljske, ali i zemalja koje biljeze najbolje postignu¢e u matematic¢koj pismenosti
— Juzne Koreje, Makao-Kine i Hong Kong-Kine.
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Prikaz 3.46. Prosje¢no zadovoljstvo zivotom

Uopce nisu Potpurlwo_
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Kazahstan
Uzbekistan
Albanija
Kosovo
Gvatemala
Sjeverna Makedonija
Kambodza
Gruzija
Rumunjska
Crna Gora
Srbija
Dominikanska Republika
Finska
Salvador
Hrvatska
Saudijska Arabija
Vijetnam
Ukrajina
Paragvaj
Kostarika
Nizozemska*
Meksiko
Indonezija
Madarska
Mongolija
Danska*

Litva

Tajland
Palestina
Svicarska
Portugal
Bugarska
Panama*
Urugvaj
Slovacka
Moldavija
Filipini
Kolumbija
Estonija
Svedska
Island
Spanjolska
Ujedinjeni Arapski Emirati
Brazil

Kineski Tajpeh
Azerbajdzan
Francuska
Katar

Jordan
Maroko

Japan

Latvija*
Prosjek OECD-a
Argentina
Austrija

Cipar

Malezija
Grcka
Slovenija
Irska*

Ceska

Italija
Njemacka
Hong Kong- Kina*
Makao-Kina
Cile

Peru

Juzna Koreja
Novi Zeland*
Poljska

Malta
Ujedinjeno Kraljevstvo*
Brunej
Jamajka*

1 44 Turska

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehniCkih standarda (vidi str. 26)



3.6.2. Zadovoljstvo zivotom i drugi indikatori dobrobiti uCenika

lako se zadovoljstvo zivotom moze povezati s razli€itim indikatorima ucenikova okruze-
nja, od obitelji, Skole, individualnih karakteristika i sl., u istrazivanju PISA 2022 zadovolj-
stvo u€enika razmatralo se u odnosu na Cetiri indikatora dobrobiti: osjecaj pripadnosti
Skoli, strah od matematike, fleksibilni mentalni sklop (growth mindset) i sposobnost sa-
mousmijerenog ucenja. O osjec¢aju pripadnosti Skoli i strahu od matematike vec je ranije
bilo rijeCi (v. odjeljke 3.4.4. i 3.5.3).

Nacin na koji uenici razmisljaju o svojim sposobnostima uvelike utjeCe na njihova aka-
demska postignuca, ali i na uspjeh u drugim podrucjima zivota. Pri susretu s poteSkoca-
ma neki u€enici ustraju, napreduju i postizu sve bolje rezultate, a drugi vrlo brzo odustaju
i ne ostvaruju oCekivana postignu¢a. Jedno od mogucih objasnjenja nalazimo u teoriji
mentalnog sklopa (Dweck, 2006; usp. Markoci¢ Dekani¢ i sur., 2021) koja razlikuje tzv.
fleksibilni mentalni sklop (eng. growth mindset) od fiksnog mentalnog sklopa (eng. fixed
mindset). Osobe s fleksibilnim mentalnim sklopom smatraju da je sposobnosti moguce
razvijati uCenjem i viezbom, zbog ¢ega biraju teze zadatke i traze izazove kako bi mogli
razvijati svoje sposobnosti te ulazu vise truda i isprobavaju razliCite strategije dolazenja
do rjeSenja. S druge strane, osobe s fiksnim mentalnim sklopom smatraju da sposob-
nosti i inteligenciju nije moguc¢e puno mijenjati zbog toga Sto su urodene. Takve osobe
naj¢esc¢e lako odustaju ili odabiru lakSe zadatke te izbjegavaju izazove jer bi mogli ispasti
nesposobni (Dweck, 2006). U istrazivanju PISA 2022 ovaj se koncept ispitivao uz pomo¢
samo jedne tvrdnje: ,,Tvoja inteligencija je nesto Sto ba§ ne moze$ puno mijenjati.“ s ko-
jom su ucenici iskazivali svoje slaganje ili neslaganje.

Podatci u Prikazu 3.47. pokazuju da se hrvatski u€enici u nesto ve¢em udjelu (uopce)
ne slazu s ovom tvrdnjom (51,4 %), $to upucuje na to da medu hrvatskim u¢enicima
prevladava fleksibilni mentalni sklop. Medutim, razlika izmedu dvije skupine ucenika
nije velika buduci da se s tvrdnjom slaZze oko 43 % hrvatskih u€enika.

Prikaz 3.47. Fleksibilni / fiksni mentalni sklop

Tvoja inteligencija je nesto Sto bas ne mozes$ puno

mijenjati.
50%
39,9%

40% 35,5%
30%
20%

11,5%
10% . L.8%

o ]
Uopce se ne Ne slazem se Slazem se Potpuno se
slazem slazem
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Osim analiziranog mentalnog sklopa, dodatno je ispitana sposobnost samousmjere-
nog ucenja okviru modula posveéenog globalnoj krizi izazvanoj COVID-19 pandemijom
(OECD, 2023c). O tom ¢e modulu biti viSe rijeCi u sljiede¢em poglavlju.

Kako bi se ispitala sposobnost samousmijerenog ucenja, od u€enika je zatrazeno da
procijene koliko su uvjereni da ¢e izvrsiti zadatke koji se odnose na samostalno ucenje
u slu€aju da dode do ponovnog zatvaranja Skola u buducnosti. Podatci pokazuju da su
hrvatski u€enici uvjereni da su sposobni ili veoma sposobni izvrsiti sve analizirane ak-
tivnosti, a ponajviSe se koristiti programima za videokomunikaciju, samostalno pronaci
materijale za u€enje na internetu i izvrSavati svoje Skolske obveze (Prikaz 3.48.). S druge
strane, najmanje su uvjereni da ¢e se moci motivirati za izvr§avanje Skolskih obveza i da
¢e se moci usredotociti na njih bez potrebe za podsjetnicima.

Prikaz 3.48. Sposobnost samousmjerenog ucenja
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

7,3%
Koristiti online sustav za ucenije ili $kolsku platformu za . o
ucenje (npr. Edmodo, Moodle, Samsung School) L2 il S
Koristiti program za videokomunikaciju (npr. Zoom™, 3.0%

WhatsApp, Viber, Google® Meet™, Microsoft® I7,8 45,7% 43,4%

Teams)
3,5%

Samostalno pronaci materijale za uCenje na internetu I9,4% 54,1% 33,0%

4,3%

Samostalno isplanirati vrijeme kad ¢e$ izvrSavati I o
Skolske obveze 13,2% 55,9% 26,6%

6,9%

Motivirati izvrs je skolskih
otivirati samoga/saml;s\?:;za izvrgavanje Skolski . 20.7% 51.9% 20,5%

5,4%

Usredotociti se na Skolske obveze bez potrebe za l o
podsjetnicima 18,5% 52,8% 23,3%

3,7%

Samostalno izvr$avati Skolske obveze I 10,29 57,8% 28,2%

3,8%

Procijeniti svoj napredak u u¢enju I 14,9% 58,1% 23,2%

m Nimalo sposoban/na Ne ba$ sposoban/na B Sposoban/na ® Veoma sposoban/na

Povezanost zadovoljstva ucenika svojim zivotom s Cetirima indikatorima dobrobiti uce-
nika pokazala se statistiCki znacajnom u vecini zemalja OECD-a. Ukupno gledano, dobi-
vena je nesto slabija statistiCki znaCajna povezanost zadovoljstva zivotom s fleksibilnim
mentalnim sklopom. Povezanost ovih indikatora statistiCki je znaCajna za hrvatske uce-
nike i prili€no je sli¢na jacini povezanosti u prosjeku zemalja OECD-a. Rezultati pokazu-
ju da je vece zadovoljstvo zivotom povezano sa snaznijim osje¢ajem pripadnosti
Skoli, s fleksibilnijim mentalnim sklopom, s ve¢om sposobnoS¢u samousmjerenog
u€enja te s manjim strahom od matematike.
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3.6.3. Zadovoljstvo zivotom i postignuce u PISA istrazivanju

Procjena zadovoljstva zivotom moze se razmatrati i kao moguci €imbenik povezan s
postignu¢em ucenika. Regresijskom analizom provjereno je koliki je u€inak zadovoljstva
zivotom hrvatskih u€enika na postignuce u svim trima pismenostima u istrazivanju PISA
2022. Ucinak zadovoljstva statistiCki je znacajno povezan sa sve tri pismenosti, pri
¢emu najjace s citalaCkom pismenosti, a najslabije s matematikom. Medutim, dobi-
vena je negativna povezanost izmedu ovih indikatora, $to upucuje na to da su hrvatski
ucenici koji postizu bolje rezultate u svim pismenostima u istrazivanja PISA 2022
manje zadovoljni svojim zivotom od uc¢enika koji postizu slabije rezultate.
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Pandemija bolesti COVID-19 pokazala je koliko je vazno da obrazovni sustavi budu ot-
porni na nepredvidive situacije i spremni za brzu prilagodbu. Nijedna zemlja svijeta nije
bila postedena iznenadnih drustvenih promjena koje su uslijedile nakon pojave virusa i
sve su bile primorane uvesti drugacije oblike rada u novonastalim nepovoljnim okolnosti-
ma. Neki su se obrazovni sustavi pokazali uspjesnijim od drugih u svojim nastojanjima
da nastave s uCenjem i pouCavanjem, a da pritom svim ucCenicima pruze adekvatnu
podrsku, osobito u¢enicima iz ranjivih skupina.

Pokazatelji koji slijede u nastavku dobiveni su zahvaljuju¢i posebnom modulu (Global
Crisis Module) koji je uvrdten na kraj upitnika za uc€enike i upitnika za Skole.

4.1. DULJINA ZATVARANJA SKOLA | POSTIGNUCA
UCENIKA U MATEMATICKOJ PISMENOST]

lako je vecina zemalja barem jedanput bila prisiliena na zatvaranje Skola zbog nepovoljne
epidemioloske situacije, podatci prikupljeni istrazivanjem pokazuju da duljina razdoblja u
kojem su $kole bile zatvorene znacajno varira medu zemljama.'®

Istrazivanje PISA 2022 pokazalo je da se u zemljama OECD-a u prosjeku Skole nisu
uopce zatvarale za 16 % petnaestogodiSnjih u€enika, dok su za 14 % ucenika Skole bile
zatvorene najviSe na mjesec dana, za 58 % ucenika izmedu jednog mjeseca i godine
dana, a za 12 % ucenika viSe od godinu dana. Skole u Hrvatskoj, prema iskazima uce-
nika, nisu bile zatvorene za 17 % uc€enika, dok njih 25 % nije iSlo u Skolu najviSe mjesec
dana (Prikaz 4.1.). Oko 55 % ucenika dozivjelo je zatvaranje svoje Skole na razdoblje od
mjesec dana do 12 mjeseci, oko 21 % ucenika na razdoblje od tri do Sest mjeseci, a oko
6 % ucCenika na razdoblje od Sest do dvanaest mjeseci. Tek oko 3 % u€enika u Hrvatskoj
izjavilo je da su Skole bile zatvorene viSe od godinu dana. Prosjek ukupne duljine za-
tvaranja skola u Hrvatskoj, prema iskazima ravnatelja, iznosi 2,5 mjeseca, odnosno
80 dana, a za zemlje OECD-a 4,4 mjeseca, odnosno 101,3 dana.

3 Udio neodgovorenih pitanja vezanih uz zatvaranje Skola zbog pandemije bio je veoma visok s obzirom na
to da se ta skupina pitanja nalazila na kraju upitnika za u€enike i da su u€enici ispunjavali upitnik nakon
dvosatnog testiranja. Zbog tog bi se razloga podatci trebali tumaciti s oprezom. Ipak, odgovori uéenika u
visokoj su korelaciji s odgovorima koje su pruzili ravnatelji njihovih Skola.



Prikaz 4.1. Razdoblje zatvaranja Skola zbog epidemije bolesti COVID-19 u Hrvatskoj

30% 27,7%
25,4%
25%
20,6%
20% 17,2%
15%
10%
6,2%
5% . 2,9%
0% i
Ne Da,do1 Da,vise od Da,vise od Da,vise od Da, vise od

mjeseca 1 mjeseca; 3 mjeseca; 6 mjeseci; 12 mjeseci
do3 do 6 mjeseci  do 12
mjeseca mjeseci

Skole su tijlekom pandemije, prema iskazima petnaestogodisnjih ugenika, u prosjeku bile
najdulje zatvorene u Meksiku i Peruu (viSe od 300 dana) te u Jamajki i Kambodzi (viSe od
290 dana). Najkrace zatvaranje $kola imali su ugenici na Islandu (3,8 dana) i u Svedskoj
(9,4 dana).

Podatci prikupljeni istrazivanjem PISA 2022 ukazuju na to da su zemlje koje nisu za-
tvarale Skole na dulje razdoblje (tri ili viSe mjeseca) ostvarile viSi prosjeCan rezultat u
matematickoj pismenosti u usporedbi sa zemljama u kojima su $kole bile zatvorene dulje
razdoblje (Prikaz 4.2). To se ponajprije ocituje u rezultatima za Kineski Tajpeh koji prema
prikazanim podatcima biljezi najmanji postotak ucenika Cije su Skole bile zatvorene dulje
od 3 mjeseca te koji su postigli iznadprosjeCne rezultate. S druge strane, na Islandu, koji
takoder biljezi najnizi postotak ucenika Cije su Skole bile zatvorene dulje od mjesec dana,
postignu¢e u matematickoj pismenosti nize je od prosjeka OECD-a. Hrvatska postize
sli¢an rezultat kao i Island u matematic¢koj pismenosti no biljezi veci postotak u€enika
Cije su Skole bile zatvorene dulje od 3 mjeseca. Neke zemlje ipak postizu iznadprosjecne
rezultate u matematiCkoj pismenosti usprkos visokom postotku ucenika Cije su $kole bile
zatvorene viSe od 3 mjeseca. Najbolji primjer za to je Irska u kojoj su za vise od 80 %
uCenika Skole bile zatvorene dulje od 3 mjeseca, a koja biljezi iznadprosjecan rezultat u
matemati¢koj pismenosti.
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Prikaz 4.2. Zatvaranje Skola zbog pandemije bolesti COVID-19 i postignuée u
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Postotak ucenika koji su izjavili da je njihova Skola bila zatvorena viSe od 3 mjeseca zbog epidemije COVID-19

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

4.2. ZATVARANJE SKOLA | OSJECAJ PRIPADNOSTI SKOL|

Zemlje koje zbog pandemije nisu zatvarale Skole na dulje vrijeme biljeze kod veéih
udjela u€enika stabilan ili pozitivan trend u osjecaju pripadnosti Skoli (Prikaz 4.3).
Primjerice, Japan, u kojemu $kole nisu bile zatvorene dulje od tri mjeseca za manje od
84 % ucenika, biljezi najveCe povecanje osjecCaja pripadnosti skoli kod u€enika, ¢ime
se smjesta iznad prosjeka zemalja OECD-a. Hrvatska takoder biljezi osje¢aj vece
pripadnosti Skoli kod svojih petnaestogodisnjih uéenika. S druge strane zemlje po-
put Paragvaja, Gvatemale, Kambodze, ali i Poljske biljeZe statistiCki znacajno smanjenje
osjecaja pripadnosti Skoli izmedu 2018. i 2022., ali i veci postotak u€enika Cije su Skole
bile zatvorene dulje od 3 mjeseca. Ipak, Irska, koja prijavljuje najveéi postotak ucenika
Cije su Skole bile zatvorene dulje od 3 mjeseca, ne biljezi statistiCku znacajnu promjenu
u osjecaju pripadnosti Skoli koji i dalje ostaje iznadprosjecan.
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Promjena u osjecaju pripadnosti Skoli

(PISA 2022 - PISA 2018)

Prikaz 4.3. Dulje zatvaranje Skola zbog pandemije i promjena u osjecaju pripadnosti
8koli kod u€enika izmedu 2018. i 2022.

@ StatistiCki znacajna promjena u osjecaju pripadnosti $koli izmedu ciklusa PISA 2018 i PISA 2022
@ Bez statistiCki znacajne promjene u osjecaju pripadnosti Skoli izmedu ciklusa PISA 2018 i PISA 2022
© OECD prosjek
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njihova skola bila zatvorena viSe od 3 mjeseca zbog epidemije COVID-19

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

Ovakvi rezultati u skladu su s radovima koji povezuju politiku zatvaranja Skola zbog pan-
demije s negativnim ucinicima po zdravlje i ponaSanje adolescenata (Hume, Brown i
Mahtani, 2023; Lehmann, Lechner i Scheithauer, 2022; Rajmil i sur., 2021; Saulle i sur.,
2022; Viner i sur., 2022) kao $to su psiholoski problemi poput tjeskobe, osjec¢aja usamlje-
nosti, depresije, nezadovoljstva zivotom i vec¢eg rizika od suidicalnih misli ili pokuSaja
suicida. UcCinci zatvaranja Skola na tjelesno zdravlje manje su istrazeni iako su uoceni
negativni ucinci poput pretilosti, konzumiranja nezdrave hrane i smanjene tjelesne aktiv-
nosti (OECD, 2023b).
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4.3. AUTONOMNO UCENJE | UCENJE NA DALJINU

UCenje na daljinu prisiljava u€enika na samostalno uc€enje i oslanjanje na vjestine samo-
usmjerenog ucenja (Lab, 2021; Schleicher, 2020). U&enici trebaju preuzeti odgovornost
za svoje ucenje, postavljati si cilieve u€enja, osmisljavati plan u€enja i razviti tehnike
za odrzavanje motivacije za ucenje (Boyer i sur., 2013; Cazan i Schiopca, 2014). Te su
vjestine ujedno i preduvijet za cjelozivotno ucenje i postizanje uspjeha na trzistu rada u
buduénosti.

U sklopu istrazivanja PISA 2022 istraZivalo se koliko su u€enici pripremljeni za samo-
usmjereno uc€enje putem Cestica u upitniku za u€enika. Opcenito gledajuci, u€enici vise
vjeruju u svoje sposobnosti uporabe digitalnih tehnologija za u€enje na daljinu nego za
preuzimanje odgovornosti za svoje ucenje. Tako su u prosjeku tri od Cetiri u€enika u
zemljama OECD-a izjavila da vjeruju u svoje sposobnosti uporabe Skolske platforme za
uCenje, aplikacija za videokomunikaciju i pronalazenje izvora za uenje na internetu, dok
sedam od deset u€enika jako vjeruje ili vjeruje u svoju sposobnost samostalnog plani-
ranja i obavljanja zadataka za Skolu i vrednovanja svog napretka u u¢enju. Samo Sest
od deset uCenika vjeruje da se moze motivirati i usredoto iti na izvrSavanje zadataka za
Skolu bez podsjetnika. Navedene tvrdnje posluzile su kao temelj za izradu medunarodno
usporedivog indeksa sposobnosti samousmjerenog u¢enja (Prikaz 4.4.).

Povjerenje ucenika u vlastite sposobnosti samousmijerenog ucenja znacajno varira
medu zemljama, pri cemu se posebno isticu u€enici u Hrvatskoj koji iskazuju veliko
povjerenje u svoje sposobnosti samostalnog uéenja (vidi i Prikaz 3.47.). Primjerice,
u Japanu se samo 30 % ucenika osje¢a sposobno ili vrlo sposobno samostalno pronaci
izvor za u€enje na internetu, dok se u Hrvatskoj, Italji, Francuskoj, Litvi, Kolumbiji, Estoniji
i Panami sposobnim za izvrSavanje tih aktivnosti osje¢a vise od 80 % ucenika. Razlika
je uodljiva i kod osje¢aja samopouzdanja u samostalnom obavljanju Skolskih obveza, za
8to se u Japanu i Maleziji sposobnim osje¢a manje od polovice ucenika, a u Hrvatskoj,
Kolumbiji, Panami, Italiji i Portugalu viSe od 80 % ucenika. Hrvatski u€enici su se, uz
ucenike iz Paname, Ujedinjenih Arapskih Emirata i Kolumbije, takoder istaknuli
medu najspremnijima za samousmjereno uéenje u slué¢aju da ponovno dode do
zatvaranja Skola (Prikaz 4.5.).



Prikaz 4.4. Indeks sposobnosti samousmjerenog u¢enja
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)

Izvor: OECD, PISA 2022 Database
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Prikaz 4.5. Iskustva u€enja na daljinu i povjerenje u¢enika u vlastite sposobnosti
samosumjerenog ucenja
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* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

Medutim, samousmjereno ucenje zahtijeva zadovoljavajuéu razinu Citalatke pismenosti
s obzirom na to da su digitalni i nedigitalni resursi za u€enje najées¢e bazirani na teksto-
vima. Od navedenih zemalja jedino je Hrvatska ostvarila prosje¢an rezultat u Citalackoj
pismenosti u istrazivanju PISA 2022, dok ucenici u ostalim navedenim zemljama ostva-
ruju ispodprosjene rezultate (Prikaz 4.6.). S druge strane, u€enici u Estoniji, Finskoj,
Italiji, Svedskoj i Svicarskoj iskazuju iznaprosjeéno povjerenje u svoje sposobnosti sa-
mousmjerenog ucenja, a postizu i iznadprosjecne rezultate u CitalaCkoj pismenosti, sto
je preduvjet za autonomno ucenje na daljinu.
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Prikaz 4.6. Postignuce u Citalackoj pismenosti i povjerenje u¢enika u svoju
sposobnost samousmjerenog ucenja
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Prosjek indeksa sposobnosti za samousmjereno ucenje

* Zemlja koja nije zadovoljila jedan ili viSe tehnickih standarda (vidi str. 26)
Izvor: OECD, PISA 2022 Database

Osim razlika medu pojedinim zemljama sudionicama, uo€ene su i razlike u spremnosti
za samousmjereno ucenje i medu razli€itim skupinama ucenika. U prosjeku vecu spre-
mnost za samousmjereno uc¢enje pokazuju srednjoskolski u€enici i oni boljeg socioeko-
nomskog statusa. Manju spremnost pokazuiju i uSenici migrantskog porijekla. Sto se tice
razlika po spolu, djeaci (66 %) su se pokazali spremnijima za samostalno ucenje od
djevojcica (62 %), no djevojcice imaju vece povjerenje u svoje sposobnosti samostalnog
ucenja.

U gotovo svim zemljama sudionicama spremnost za samousmjereno u¢enje statistic-
ki je znacajno povezana s postignu¢em u sve tri pismenosti u istrazivanju PISA 2022.
Rezultati pokazuju da je s procjenom veceg povjerenja uCenika u svoju sposobnost sa-
mousumijerenog u¢enja povezano i bolje postignu¢e u matematickoj pismenosti (u pro-
sjeku zemalja OECD-a za 9 bodova) u Citalackoj pismenosti (u prosjeku zemalja OECD-a
za 10 bodova) i u prirodoslovnoj pismenosti (u prosjeku zemalja OECD-a za 9 bodova)
nakon $to se u obzir uzme socioekonomski profil u€enika i Skola. Sli¢ni su rezultati do-
biveni i za hrvatske u€enike koji s promjenom od jedne jedinice na indeksu sposobnosti
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za samousmjereno ucenje postizu za 7 bodova bolji rezultat u matemati¢koj pismenosti,
za 11 bodova bolji rezultat u Citalackoj pismenosti i za 13 bodova bolji rezultat u priro-
doslovnoj pismenosti.

4.4. ISKUSTVA UCENIKA S UCENJEM NA DALJINU

Iskustva u€enika s u¢enjem na daljinu mogu biti razli€ita, $to moze imati vazne implika-
cije za njihov angazman pri u€enju na daljinu, njihova postignuca i njihovu psiholosku
dobrobit (Deng i sur., 2021; Ineval Ecuador, 2022; McKellar i Wang, 2023; Walters i sur.,
2021). Obrazovni sustav i Skole trebaju osigurati u¢enicima potrebnu pomo¢ i podrsku
tijekom zatvaranja Skola kako bi u€enici ostali zdravi i imali maksimalnu korist od u€enja
na daljinu.

Rezultati istrazivanja PISA 2022 opéenito ukazuju na to da iskustva u€enika s uCenjem
na daljinu nisu bila pozitivna.

lako se vecina u€enika u zemljama OECD-a u prosjeku slaze da su im nastavnici bili
dostupni kada im je bila potrebna pomo¢ (67 %) i da su usavrsili svoje vjestine uporabe
digitalne tehnolgije (63 %), samo oko polovica njih uzivala je u samostalnom ucenju
(55 %), osjecala se dobro pripremlijeno za u€enje na daljinu (51 %) ili smatra da su
njihovi nastavnici bili dobro pripremljeni za pou€avanje na daljinu (51 %). Vecina se uce-
nika tijekom tog razdoblja osjecala usamljeno (62 %) i tjieskobno zbog Skolskih obveza
(53 %). Njih svega 38 % osjecalo se motivirano za ucenje.

Iskustva ucenika u Hrvatskoj nesto se razlikuju u odnosu na iskustva njihovih vr§njaka u
zemljama OECD-a (Prikaz 4.7.). Kao i u zemljama OECD-a, velika vecina hrvatskih uce-
nika dobivala je pomo¢ i podrsku nastavnika (70 %) te su usavrsili svoje vjestine uporabe
digitalne tehnologije (63 %). Tek nesto viSe od polovice hrvatskih u¢enika (53 %) uzivalo
je u u€enju i osjecalo je da su i oni sami i njihovi nastavnici dobro pripremljeni za u€enje
na daljinu (60 %). Ipak, hrvatski u€enici su se u odnosu na svoje vr$njake u zemlja-
ma OECD-a u znatno manjim udjelima osjec¢ali usamljeno (29 %) i tjeskobno zbog
Skolskih obveza (40 %). Medutim, njihova je motivacija za u€enje bila prili€no niska
(35 %), kao i u zemljama OECD-a.

Osim razlika izmedu pojedinih zemalja, uoCene su razlike i medu razliitim skupinama
uCenika. U zemljama OECD-a ucenici boljeg socioekonomskog statusa i djevojCice u
prosjeku su ¢eSce procjenjivali da su dobivali pomo¢ i podr8ku nastavnika od u€enika
loSijeg socioekonomskog statusa i djeCaka. U Hrvatskoj je zabiljezena zna€ajna razli-
ka samo izmedu djevojcica i djecaka — djevojcCice su cesce od dje€aka procjenjivale
da im je tijekom uéenja na daljinu bila dostupna pomo¢ i podrska nastavnika.
Iskustva ucenika s u¢enjem na daljinu povezana su s njihovim povjerenjem u vlastite
sposobnosti samousmjerenog ucenja i to prije i nakon §to se uzmu u obzir u¢enicki i
Skolski sociekonomski profili. U zemljama OECD-a uCenici s pozitivnijim iskustvima uce-
nja na daljinu u prosjeku viSe vjeruju u vlastite sposobnosti samostalnog u€enja u slucaju
da dode do ponovnog zatvaranja Skola. Podatci za hrvatske u¢enike potvrduju isti rezul-
tat. Pritom se povezanost iskustva u€enja na daljinu i povjerenja u vlastite sposobnosi
samousmjerenog ucenja ne mijenja ¢ak ni kada se u obzir uzme socioekonomski profil



uCenika i njihovo postignu¢e u matematickoj pismenosti. Iskustva koja se vise odnose
na ucenje na daljinu (npr. spremnost u¢enika i nastavnika za u¢enje na daljinu te dostu-
pnost nastavnika) u velikoj su korelaciji sa samopouzdanjem ucenika, dok su opcenitija
iskustva vezana uz u€enje na daljinu (npr. osje¢aj usamljenosti i tjeskobe itd.) u manjoj
korelaciji ili su negativno povezana sa samopouzdanjem ucenika.

U zemljama OECD-a dostupnost nastavnika tijekom u€enja na daljinu u najvecoj je ko-
relaciji s postignuéem u matematici, a visoko je povezana i s povjerenjem ucenika u
vlastitu sposobnost samousmjerenog ucenja. UCenici koji su dobivali pomo¢ i podrsku
nastavnika tijekom u€enja na daljinu ostvaruju za 15 bodova visi rezultat u matematickoj
pismenosti te imaju viSe povjerenja u vlastitu sposobnost samostalnog u¢enja na daljinu.
U Hrvatskoj je takoder uocen pozitivan odnos izmedu postignu¢a u matematickoj
pismenosti te dostupnosti nastavnika tijekom uéenja na daljinu. Medutim, uocéen
je negativan odnos izmedu postignu¢a u matematickoj pismenosti i motivacije za
uc€enje, pri Cemu su ucenici koji su postigli bolji rezultat u matematickoj pismenosti bili
slabije motivirani za u€enje u razdoblju kada su Skole bile zatvorene zbog pandemije.
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Sli¢na je povezanost iskustava s u¢enjem na daljinu za hrvatske ucenike dobivena i s
postignu¢éem u Citalackoj i prirodoslovnoj pismenosti.

Prikaz 4.7. Iskustva hrvatskih u¢enika s u¢enjem na daljinu

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Osjec¢aolla sam se usamljeno. 29,9% 41,4% 22,3% 6,3%

UZivao/la sam u samostalnom u€enju. EREIREA 31,9% 42,2% 10,6%)
Moiji nastavnici bili su mi dostupni kada mi je bila
potrebna pomo¢ (npr. virtualne konzultacije, e-posta, B2 21,9% 59,3% 10,7%
chat).
Mucila me tjeskoba zbog izvr§avanja skolskih obveza. 19,1% 41,4% 31,1% 8,4%
Bio/la sam motiviran/a za ucenje. 21,7% 43,3% 30,0% 5,0%
Zaostajao/la sam u izvrSavanju Skolskih obveza. 17,9% 44.8% 30,3% 7,09

Pobolj$ao/la sam svoje vjestine koristenja digitalnih
uredaja za ucenje.

11,0% 26,0% 53,2% 9,9%

Moji nastavnici bili su dobro pripremljeni za odrzavanje

. 11,5% 28,7% 50,9% 9,0%
nastave na daljinu.

Bio/la sam dobro pripremljen/a za samostalno uc¢enje. (k2 28,8% 49,8% 10,5%)

Nedostajale su mi sportske i druge tjelesne aktivnosti

. S 2 17,1% 28,0% 38,6% 16,3%
koje moja Skola organizira.

m Uopce se ne slazem Ne slazem se  ®mSlazem se  ®mPotpuno se slazem
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4.5. POTESKOCE PRILIKOM UCENJA NA DALJINU

Neki u€enici, osobito u€enici slabijeg socioekonomskog statusa ili uenici s teSko¢ama u
uceniju, nailazili su na brojne teskoce prilikom ucenja na daljinu uslijed zatvaranja Skola.
Uklanjanje prepreka prilikom u€enja na daljinu nuzno je kako bi se osigurao nastavak
ucenja i povezanost sa Skolom tijekom zatvaranja Skola.

Rezultati istrazivanja PISA 2022 pokazuju da je vecina u€enika u zemljama OECD-a u
prosjeku rijetko nailazila na vece poteSkoce prilikom ucenja na daljinu, no mnogi su se
borili s motivacijom i s razumijevanjem Skolskih zadataka.
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| u Hrvatskoj su dobiveni sli¢ni rezultati. Najveéi udio hrvatskih u€enika (70 % i viSe)
nailazio je na poteskoce s internetom te je imao problema s motivacijom za u¢enje
i razumijevanjem Skolskih zadataka (Prikaz 4.8.). Oko polovice uCenika nailazilo je na
problem dostupnosti digitalnog uredaja, problem s pronalazenjem tihog mjesta za uce-
nje i vremena kad bi mogli uciti s obzirom na ku¢anske poslove te problem pronalazenja
osobe koja bi im mogla pomo¢i u izvrSavanju Skolskih zadataka. NeSto viSe od treéine
hrvatskih u€enika imalo je problem s pristupanjem $kolskim materijalima za ucenje.

Prikaz 4.8. Poteskoce prilikom u€enja na daljinu

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Problem nedostupnostl digitalnog uredaja kada mi je 52.5% 28.7% 14.5% 4.3%
bio potreban

Problemi s pristupom internetu 29,5% 46,7% 18,7% 5,1%

Problem nedostupnosti $kolskog pribora (npr. papir, 61.7% 2100 EETH 570
olovka) )
Problemi u pronalazenju tihog kutka za ucenje 51,0% 29,6% (ESHOL I 4.4%
Problemi s pronalazenjem vremena za ucenje zbog o o
kucanskih obveza 53,3% 26,0% 15,6% 5,1%

Problemi u motiviranju samoga/same sebe da izvr§im 9 o o
Skolske obveze 25,0% 33,4% 23,5% 18,2%

Problemi u razumijevanju $kolskih zadataka 23,2% 40,6% 26,7% 9,6%|
Problemi u pronalazenju osobe koja bi mi mogla o o
pomoci u izvrSavanju Skolskih obveza 44,9% R V55 7.1%

m Nikad Nekoliko puta m Otprilike jednom ili dvaput tjedno B Svaki dan ili gotovo svaki dan

U zemljama OECD-a u prosjeku su uo¢ene razlike medu razli€itim skupinama ucenika
u problemima s kojima su se susretali prilikom u€enja na daljinu. Tako su primjerice
ucCenici loSijeg socioekonomskog statusa CeSce prijavljivali probleme prilikom uc€enja na
daljinu od u€enika boljeg socioekonomskog statusa. DjevojCice su takoder nesto ¢eSée
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prijavljivale probleme prilikom uc¢enja na daljinu nego djeCaci. Medutim, u Hrvatskoj
nisu zabiljezene takve razlike medu razli¢itim skupinama ucenika.

UcCenici iz zemalja sudionica s manje problema prilikom ucenja na daljinu iskazali su
veci osjecaj pripadnosti Skoli. U zemljama OECD-a ucenici koji su imali manje problema
tijekom nastave na daljinu i vecCi osjecaj pripadnosti Skoli u prosjeku su imali i bolje po-
stignu¢e u matematickoj pismenosti. Pritom su socioemocionalni aspekti poput prona-
lazenja osobe koja bi mogla pomocu u izvrSavanju Skolskih zadataka ili poput motivacije
za ucCenje bili jaCe povezani s osje¢ajem pripadnosti Skoli nego logistiCki aspekti poput
problema s internetom ili problema s dostupnosti digitalnog uredaja.

U zemljama OECD-a uCenici s manje problema u prosjeku su ostvarili 8 bodova vise u
matematic¢koj pismenosti od ucenika s viSe problema prilikom nastave na daljinu. Pro-
blemi povezani s postignu¢em bili su vise logistiCke prirode: pristupanje Skolskim mate-
rijalima, pronalazenje vremena za ucenje te dostupnost digitalnog uredaja. Jedini aspekt
koji je u negativnoj korelaciji s postignu¢em u matematici jest motivacija — u€enici koji su
rijetko nailazili na probleme s motivacijom ujedno su postigli i nize rezultate u matema-
tiCkoj pismenosti. Moguce je da su ti u€enici opéenito manje motivirani za u¢enje pa im
prelazak na ucenje na daljinu nije bio problemati¢an.

Sli¢ni rezultati dobiveni su i za Hrvatsku. Hrvatski u€enici koji su nailazili na manje
problema tijekom nastave na daljinu u prosjeku su ostvarili za 7 bodova visi rezultat
u matematickoj i prirodoslovnoj pismenosti od u¢enika s veéim brojem problema
prilikom nastave na daljinu. Ta je razlika u bodovima sli¢na i u ¢italackoj pismenosti
(8 bodova). Problemi povezani s postignu¢em takoder su bili viSe logisti¢ke prirode. | u
Hrvatskoj je, kao i u zemljama OECD-a, dobivena negativna korelacija izmedu problema
s motivacijom za uCenje i postignu¢a u matematickoj pismenosti, medutim, nakon $to su
uzeti u obzir socioekonomski profili u€enika i 8kola, ta je povezanost prestala biti znacaj-
na. Ipak, u Citalackoj i prirodoslovnoj pismenosti u€inak motivacije ostaje zna€ajan Cak i
nakon §to su u obzir uzeti socioekonomski profili u¢enika i Skola.

4.6. PODRSKA SKOLE PRILIKOM UCENJA NA DALJINU

Rezultati istrazivanja PISA 2022 pokazuju da su u zemljama OECD-a, a sli¢na je si-
tuacija i u Hrvatskoj, Skole davale u€enicima podrsku usmjerenu na ostvarivanje
ciljeva definiranih kurikulima, dok je podrska usmjerena na dobrobit u€enika i vje-
stine samousmjerenog ucenja bila manje u€estala. Prikaz 4.9. pokazuje da je oko po-
lovice hrvatskih uCenika svakodnevno dobivalo materijale koje je netko iz njihove Skole
postavio na online sustav ili platformu za u€enje, dobivalo zadatke i nastavne materijale
za ucenje te imalo mogucénost pratiti virtualnu nastavu u prijenosu uzivo. UCenike se naj-
rijede kontaktiralo i pitalo kako se osjecaju. ViSe od trecine nije nikad imalo to iskustvo.

U€enici koji su dobivali veéu podrsku od Skola usmjerenu na uéenje i na njihovu
dobrobit tijekom zatvaranja Skola ostvarili su bolji rezultat u svim trima pismeno-
stima. U prosjeku zemalja OECD-a, takvi su uCenici ostvarili za 6 — 9 bodova bolji re-
zultat u matematickoj, prirodoslovnoj i CitalaCkoj pismenosti i to nakon §to se uzmu u
obzir socioekonomski profili uCenika i Skola. U Hrvatskoj ta razlika iznosi 6 bodova u
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matematiCkoj pismenosti, 7 bodova u prirodoslovnoj pismenosti te 11 bodova u Citalac¢-
koj pismenosti u korist u¢enika koji su prijavili vecu podrsku skole u u¢enju na daljinu.
Ucenici u zemljama OECD-a koji su u prosjeku prijavili ve¢u podrsku Skole u u¢enju na
daljinu takoder imaju veci osjecaj dobrobiti od u¢enika koji su prijavili slabiju podrsku
od $kole (i to nakon $to se uzmu u obzor sociekonomski profili u€enika i skola) te bolje
postignu¢e u matematickoj pismenosti. Uéenici koji su dobivali veéu podrsku Skole
bili su zadovoljniji zivotom, imali su jaci osje¢aj pripadnosti Skoli, manji strah od
matematike te vece povjerenje u svoju sposobnost samosumjerenog ucenja. Jed-
naki rezultati dobiveni su i za hrvatske uCenike osim u slu€aju u€inka podrske skole na
strah od matematike gdje povezanost prestaje biti znaCajna nakon §to se u obzir uzmu
socioekonomski profili u€enika i Skole i postignu¢e u matematickoj pismenosti.

Prikaz 4.9. Podrska Skole prilikom u€enja na daljinu prema procjeni hrvatskih u¢enika

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Poslao ti nastavne materijale za samostalno uenje [ 21,7% 20,7% 49,7%

4,5%
Poslao ti zadatke I 21,2% 24,3% 50,0%
Postavio materijale na online sustav za ucenje ili
Skolsku platformu za u¢enje (npr. Edmodo, Moodle, EX$Z: 19,8% VAWA 50,3%

Samsung School)

Provjerio obavljas li svoje zadatke 23,9% 29,7% 37,1%

Odrzao virtualnu nastavu u prijenosu uzivo pomoc¢u 6,8%

programa za videokomunikaciju (npr. Zoom™, o 3 0

WhatsApp, Viber, Google® Meet™, Microsoft® e e T

Teams)
5,1%
Od tebe zatrazio da posalje$ obavljene Skolske 20,3% 30,0% 44,6%
zadatke
Dao ti korisne savjete o tome kako samostalno ugiti 21,2% 29,4% 24,5% 24,8%
Kontaktirao te i pitao kako se osje¢as 36,2% 29,0% 18,7%  16,0%

m Nikad Nekoliko puta  m Otprilike jednom ili dvaput tiedno  ® Svaki dan ili gotovo svaki dan



4.7. PODRSKA OBITELJI PRILIKOM UCENJA NA DALJINU

Osim podrske Skole, u€enici su procjenjivali i podrSku ¢lanova obitelji u vrijeme kad je
Skola bila zatvorena zbog pandemije bolesti COVID-19 (Prikaz 4.10). Hrvatski ucenici u
najve¢em udjelu izjavili su da ih je netko od €lanova obitelji pitao to uCe — svakodnevno
vise od &etvrtine. Clanovi obitelji u prosjeku su nesto riede provjeravali obavljaju i hr-
vatski ucenici Skolske zadatke — to su za gotovo polovicu ucenika €inili jednom tjedno ili
¢esSce. Izmedu 70 % i 76 % ucenika barem je nekoliko puta dobilo pomo¢ Elanova obitelji
s izvrSavanjem Skolskih obveza, pristupom materijalima na internetu, objasnjavanjem
novog gradiva, pronalazenjem dodatnih materijala za u¢enje i pou¢avanjem o dodatnim
temama izvan Skolskih zadataka. U prosjeku Clanovi obitelji najrijede su pomagali u€eni-
cima naciniti raspored ucenja.

Prikaz 4.10. Podrska ¢lanova obitelji prilikom u€enja na daljinu
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Pomogao ti pri izvr§avanju Skolskih obveza 23,8% 41,7% 24,0% 10,59
Pitao te 3to ugis 34,4% 29,7% 26,8%
Pomogao ti naciniti raspored uc¢enja 35,9% 32,0% 20,3% 11,7%
Pomogao ti prlstupl_tl nastavnim materijalima na 30,2% 33,3% 248%  11.7%
internetu
Provjerio obavljas li Skolske zadatke [EENESA 34,4% 28,9% 18,9%
Objasnio ti novo gradivo 30,9% 36,0% 22,8% 10,3%
Pomogao ti nac¢i dodatne materijale za ucenje 29,3% 34,6% 23,9% 12,1%

Poucio te dodatnim temama izvan tvojih Skolskih 29,2% 33.4% 24.1% | 13,3%
zadataka

m Nikad = Nekoliko puta ® Otprilike jednom ili dvaput tiedno ® Svaki dan ili gotovo svaki dan

Podrska clanova obitelji prilikom u€enja na daljinu statistiCki je zna€ajno i negativno
povezana s postignu¢em u sve tri pismenosti, $to upucuje na to da su bolje rezultate
u matematickoj, prirodoslovnoj i ¢italackoj pismenosti postizali oni u€enici ¢iji su
¢lanovi obitelji rjede sudjelovali (ili trebali sudjelovati) u izvr§avanju Skolskih obve-
za i pomagali im u samousmjerenom ucenju.

Opcenito gledano, dvije tre¢ine ucenika procijenilo je da su u vrijeme ucenja na
daljinu naucili manje nego u vrijeme kad se nastava odvija u Skoli. Tek 7 % ocjenjuje
da su u vrijeme dok je Skola bila zatvorena naucili viSe. Ne§to manje od 30 % ucenika
smatra da nema razlike u tome koliko su naucili kad je Skola otvorena ili zatvorena.

Naposljetku, pripremljenost hrvatskih u¢enika za samostalno ucenje u sluc¢aju po-
novnog zatvaranja Skole na dulje razdoblje u buduénosti je prema njihovoj procjeni
priliéno visoka. Oko polovice u¢enika smatra se dobro pripremljenima, a Cak 27 % jako
dobro pripremljenima. Nimalo pripremljenima osje¢a se oko 7 % hrvatskih ucenika.
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Razina

5.1. OPCI OSVRT

Na postignuc¢e hrvatskih u€enika i rijeS8enost zadataka iz matematiCke pismenosti osvrt
je dala stru¢na radna skupina sastavljena od stru¢njaka prakti¢ara, odnosno nastavnika
Matematike u Hrvatskoj.

Posljednje PISA istrazivanje u kojemu je matematika bila glavna ispitna domena prove-
deno je 2012. godine. Na ukupnoj matematickoj skali bilo je definirano Sest razina znanja
i sposobnosti. Detaljna obiljezja razina matematicke pismenosti i rezultati koje su postigli
nasi uCenici kako na ukupnoj matematickoj skali, tako i na svim matematic¢kim podska-
lama (procesima: formuliranje, primjenjivanje te tumacenje, te sadrzajima: Promjena i
odnosi, Prostor i oblik, Koli€ina te Neizvjesnost i podatci) dostupni su u nacionalnom
izvieSCu s rezultatima PISA 2012: Matematicke kompetencije za Zivot (Bra$ Roth i sur.,
2013). Na ukupnoj matematickoj skali na razini 6 tada se nalazilo samo 1,6 % nas$ih uce-
nika, njih 7 % bilo je na razini 5, njih 20,5 % na razini 4, a njih 43,4 % na razini 3. Vec¢ina
nadih u€enika tada je dostigla samo razinu 2 ili nize, $to znaci da su posjedovali samo
sposobnosti tumacenja i prepoznavanija situacija u kontekstima koji zahtijevaju iskljucivo
izravno zakljuCivanje, uporabu podataka samo iz jednog izvora, uporabu samo jednog
nacina prikazivanja, uporabu osnovnih algoritama, formula, postupaka ili konvencija te
doslovno tumacenje rezultata. Ti su u€enici mogli odgovoriti na pitanja vezana uz po-
znate kontekste u kojima su prisutni svi relevantni podatci i u kojima su pitanja jasno
definirana, bili su sposobni prepoznati podatke i izvrSavati rutinske postupke u skladu
s izravnim uputama u eksplicitnim situacijama te izvrSavati postupke koji su ociti i sami
po sebi razumljivi iz prikazanog polaznog sadrzaja u zadatku. Takoder, oko 10 % naS$ih
uCenika tada je bilo ispod razine 1 te nisu bili uspjesni niti u rutinskim postupcima, ¢ak
ni u poznatim situacijama.

lako je posljednjih desetak godina Republika Hrvatska u procesu unapredenja odgoj-
no-obrazovnog sustava, ipak se ne moze zaklju€iti na temelju rezultata istrazivanja PISA
2022 da je doslo do nekog relevantnijeg pomaka u uspjesnosti hrvatskih u¢enika u ma-
tematiCkoj pismenosti. Treba naglasiti kako je u istrazivanju PISA 2022 upotrijebljena
nova skala razina znanja i sposobnosti (Tablica 5.1.).

Tablica 5.1. Sazeti opisi razina postignu¢a u matematickoj pismenosti u istrazivanju
PISA 2022

Sto ugenici obiéno mogu uginiti:

Na razini 6 u€enici mogu raditi s apstraktnim problemima te pokazati kreativnost i fleksibilno
razmiSljanje u pronalasku rjeSenja. Primjerice, mogu prepoznati kada se neki postupak koji
nije naveden u zadatku moze primijeniti u nestandardnom kontekstu ili kada je u obrazlozenju
nuzno pokazati dublje razumijevanje matemati¢ckog koncepta. Mogu povezati razliCite izvore
informacija i prikaze te se ucinkovito koristiti simulacijama ili proracunskim tablicama kao dio
njihovog rjeSenja. Imaju sposobnost kritickog razmisljanja te dobrog vladanja simboliCkim i
formalnim matematiCkim operacijama i odnosima kojima se koriste za jasno izno$enje vlastitog
razmiSljanja. Sposobni su promisljati o primjerenosti svojih postupaka s obzirom na rjesenje i
izvornu situaciju.
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Sto ugenici obiéno mogu uginiti:

Na razini 5 u€enici posjeduju sposobnost razvijanja modela i rada s modelima za kompleksne
situacije prepoznajuci ili uvodeci ograniCenja te stvarajuci pretpostavke. Mogu primijeniti
sustavne, dobro planirane strategije rijeSavanja problema prilikom rjeSavanja izazovnijih zadataka
poput odluCivanja o tome kako provesti eksperiment, osmisliti optimalni postupak ili raditi s
kompleksnijim vizualizacijama koje nisu navedene u zadatku. U&enici pokazuju veéu sposobnost
rieSavanja problema Cija rjeSenja Cesto zahtijevaju primjenu matematickog znanja koje nije
eksplicitno navedeno u zadatku. UCenici na ovoj razini promiSljaju o svom radu i razmatraju
matematiCke rezultate s obzirom na stvarni zivotni kontekst.
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Na razini 4 u€enici uspjesSno rade s eksplicitnim modelima za kompleksne konkretne situacije
koji ponekad uklju€uju dvije varijable te pokazuju sposobnost rada s nedefiniranim modelima
koje izvode sluzeci se sofisticiranijim nacinom racunalnog razmisljanja. UCenici na ovoj razini
pocinju primjenjivati neke aspekte kritickog misljenja poput procjene logi¢nosti rezultata na
temelju kvalitativnih prosudbi kada nisu moguéi izracuni na temelju navedenih informacija.
Sposobni su odabrati i integrirati razliCite prikaze informacija (i simboli¢ke i graficke) izravno ih
povezujuéi s aspektima stvarnih Zivotnih situacija. Sposobni su ponuditi i iznositi objasnjenja i
argumente na temelju svojih tumacenja, zakljuCaka i metodologije.

Na razini 3 u€enici su sposobni osmisliti strategije rjeSavanja problema, uklju€ujuci strategije koje
zahtijevaju sekvencijalno dono$enje odluka ili fleksibilnost u razumijevanju poznatih koncepata.
Na ovoj razini u€enici pocinju primjenjivati vjestine racunalnog razmisljanja za razvoj vlastite
strategije dolazenja do rjeSenja. U stanju su rijesiti zadatke koji zahtijevaju izvodenje nekoliko
razliCitih rutinskih izracuna koji nisu svi jasno definirani u opisu problemske situacije. Sposobni

3 su upotrebljavati prostornu vizualizaciju kao dio strategije rieSavanja zadatka ili odluciti kako
se Koristiti simulacijom za prikupljanje podataka. U&enici na ovoj razini mogu tumaciti i koristiti
se prikazima temeljenih na razli¢itim izvorima informacija i izravno iz njih izvoditi zakljucke,
uklju€ujuci uvjetno odlucivanje uporabom dvosmijerne tablice. Obi¢no pokazuju odredenu
sposobnost koriStenja postotaka, razlomaka i decimalnih brojeva te rada s proporcionalnim
odnosima.

Na razini 2 u€enici mogu prepoznati situacije u kojima trebaju primijeniti jednostavne strategije
rieSavanja problema ukljuéujuéi pokretanje jednostavnih simulacija s jednom varijablom.
Sposobni su izvuéi relevantne informacije iz jednog ili viSe izvora koji upotrebljavaju malo

2 slozenije nacine prikazivanja poput dvosmjernih tablica, grafikona ili dvodimenzionalnih prikaza
trodimenzionalnih objekata. UCenici na ovoj razini pokazuju osnovno razumijevanije funkcionalnih
odnosa te mogu rijesiti probleme koji ukljuuju jednostavne omjere. Sposobni su doslovno
tumaditi rezultate.

Na razini 1a ucenici su sposobni odgovoriti na pitanja koja ukljuuju jednostavne kontekste u
kojima su prisutne sve potrebne informacije, a pitanja su jasno definirana. Informacije mogu
biti prikazane u razli¢itim jednostavnim formatima, a u€enici ponekad moraju raditi s dva izvora
istovremeno kako bi izvukli relevantne informacije. Sposobni su provoditi jednostavne, rutinske

1a postupke prema izravnim uputama u eksplicitnim situacijama, koje ponekad mogu zahtijevati
viSestruko ponavljanje rutinskog postupka u rjeSavanju problema. Sposobni su izvoditi oCite
radnje ili radnje koje zahtijevaju minimalnu sintezu informacija, no radnje moraju proizlaziti iz
navedenih uputa. U€enici na ovoj razini mogu Koristiti osnovne algoritme, formule, procedure ili
konvencije za rieSavanje problema koji ¢esto uklju€uju cijele brojeve.

Na razini 1b ucenici su sposobni odgovoriti na pitanja koja ukljuCuju lako razumljive kontekste
u kojima su sve potrebne informacije jasno navedene u jednostavnom prikazu (j. tabli¢no
ili graficki) te prema potrebi prepoznati kada su neke informacije nepotrebne te se mogu

1b zanemariti s obzirom na konkretno postavljeno pitanje. Sposobni izvoditi jednostavne izraCune
s cijelim brojevima prema jasno propisanim uputama koje su definirane u kratkom i sintakticki
jednostavnom tekstu.
Na razini 1c u€enici su sposobni odgovoriti na pitanja koja ukljuCuju lako razumljive kontekste
1c u kojima su sve potrebne informacije jasno navedene u jednostavnom i poznatom formatu (npr.

manja tablica ili slika) i definirane u vrlo kratkom i sintakti¢ki jednostavnom tekstu. Sposobni su
slijediti jasnu uputu koja opisuje jedan korak ili operaciju.
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UspjeSnost nasih u¢enika na ukupnoj matematickoj skali po razinama 2022. godine za-
pravo stagnira u odnosu na 2012. godinu. Razinu 6 dostize samo 1 % naSih u€enika, njih
5,9 % dostize razinu 5, njih 18,6 % razinu 4, njih 40,3 % razinu 3, a njih 67,1 % razinu 2.

Zabrinjavajuci je podatak da je Cak 33 % nasih ucenika ispod osnovne razine matematic-
ke pismenosti (na razinama 1a, 1b, 1c te ispod razine 1c), §to znaci da su sposobni samo
odgovoriti na jasno definirana pitanja koja uklju€uju jednostavne kontekste u kojima su
prisutne sve potrebne informacije, sposobni su provoditi jednostavne, rutinske postupke
prema izravnim uputama u eksplicitnim situacijama, izvoditi oCite radnje koje zahtijevaju
minimalnu sintezu informacija te upotrebljavati osnovne algoritme. Sposobni su slijediti
samo jasnu uputu koja opisuje jedan korak ili operaciju te izvoditi jednostavne izraCune
s cijelim brojevima prema jasno propisanim uputama koje su definirane u kratkom i sin-
takticki jednostavnom tekstu.

Rezultati provedenog istrazivanja takoder upucuju na to da je prosje¢an ucenik u RH na
razini 2, a da je prosje¢an gimnazijalac ostvario tek razinu 3.

U nastavku se detaljnije analizira rijeSenost zadataka iz matematicke pismenosti u istra-
zivanju PISA 2022 na primjerima zadataka sli€¢nima onima koje su rjeSavali hrvatski uCe-
nici.

5.2. PRIMJERI ZADATAKA

Vecina primjera u nastavku zadatci su osmisljeni po uzoru na PISA zadatke koje su
hrvatski ucenici rjeSavali u istrazivanju PISA 2022, a nekoliko zadataka preuzeto je iz
prijadnjih ciklusa PISA istrazivanja s obzirom na to da su javno objavljeni. Cilj je prikazati
s kakvim su se zadatcima susreli hrvatski u€enici, koje su greske pri tom Cinili i ukazati
na podrucja u kojima ima prostora za napredak.

Uz primjere zadataka navedeni su i postotci uspjesnosti rjeSavanja, a posebno je inte-
resantna Cinjenica da neke zadatke veliki broj u¢enika nije niti poku$ao rijesiti. lako nasi
uCenici u pravilu imaju potesko¢a sa zadatcima koji sadrze viSe teksta, valja naglasiti
da su zadatci u PISA istrazivanjima kreirani tako da se uCenici u ispitnoj cjelini najprije
upoznaju sa situacijom u koju je smjesten problem kroz polazni tekst, iza Cega slijede
zadatci razliCite tezine. Zato bi prilikom rjeSavanja zadataka zadanih kontekstualno s
uCenicima prvo trebalo komentirati tekst i provjeriti njegovo razumijevanje prije samog
pocetka rjeSavanja zadataka.

Matemati¢ka komunikacija podrazumijeva sposobnost prelazenja iz razli¢itih zapisa i
njihovo razumijevanje. Ve¢ u nizim razredima ucenici se susre¢u s razli¢itim prikazima
podataka, ne samo u nastavnom predmetu Matematika vec¢ i u ostalim predmetima. No
iako je taj koncept u Sirokoj primjeni, uspjesnost nasih u¢enika u njegovoj primjeni manja
je od 50 %. Posebno je znaCajan podatak da viSe od 20 % ucenika uopcée ne pokusava
rijeSiti zadatke poput onoga u sljede¢em primjeru.



Primjer 1.

Godine 2017. zbog promjene obrasca za registraciju automobila mladih od 5 godina doslo
je do administrativne pogreSke te na novom obrascu nije evidentiran broj Sasije koji sadrzi
kompletne i detaljne informacije o automobilu, a odnose se na motor, opremu, tip karoserije
i sli¢no. Iz njega se moze saznati i stvarna kilometraza te je li vozilo bilo u prometnoj nesreéi.

Obrazac je promijenjen vec¢ sljedece godine, no tek je 2022. godine Prometni ured Zelagrada
poslao pozive vlasnicima automobila koji su te 2017. registrirali automobile mlade od 5 godina,
da dostave uredu broj Sasije za svoj automobil.

Koliko je vlasnika automobila pozvano 2022. godine zbog provjere podatka o broju Sasije?

Starost automobila u Zelagradu I.
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Starost automobila u Zelagradu II.
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Sposobnost o€itavanja podataka iz tablice uz izvodenje jednostavnog racuna takoder
nije na zadovoljavajucoj razini jer ni u takvim zadatcima nasi u€enici nisu bili osobito
uspjesni, §to pokazuje sljedeci primjer zadatka koiji je sliCan zadatku u istrazivanju PISA
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2022 koji je to¢no rijeSilo samo 49 % nasih ucenika.

Primjer 2.
Sjedala u Maloj koncertnoj dvorani rasporedena su u pet sektora: sektor A, sektor B, sektor C,
sektor D i sektor E. U svakom od sektora nalazi se 11 redova.
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Cijena ulaznice za svaki sektor navedena je u tablici.
Sektor A B E
Broj sjedala po redu 6 5 9 5 6
Cijena ulaznice 7€ 8 € 9€ 8€ 7€
Na posljednjem koncertu odrzanom u Maloj koncertnoj dvorani bila su rasprodana sva mjesta.
Kolika je bila ukupna zarada prodajom svih ulaznica za taj koncert?
Odgovor: .....cuvvvnieienennen €
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Nasi se ucenici Cesto ne snalaze u zadatcima koji osim direktnog racuna zahtijevaju ra-
zumijevanije teksta ili uporabu podataka zadanih tabli¢no. Zadatak poput Primjera 3. nije
rijeSilo 75 % ucenika u Hrvatskoj, no 17 % ih je ipak odgovorilo to¢no uz odgovarajucu
argumentaciju. U ovom slu¢aju mozda ¢ak i nije bio problem u argumentaciji, ve¢ se
u€enici ne snalaze u povezivanju na ovakav nacin zadanih podataka.

Primjer 3.

Ljudska krv dijeli se u Cetiri krvne grupe: A, B, ABili 0.
Testiranjem na Rh-faktor utvrduje se njegova prisutnost (+) ili odsutnost (-) u krvi. Na osnovu
rezultata krv se dijeli na sljedeci nacin:

A+, A-, B+, B-, AB+, AB-, 0+i 0-.
U donjoj tablici nalaze se podatci o tome tko moze primiti, a tko dati krv ovisno o krvnoj grupi

i Rh-faktoru.
Tip krvi Kome moze dati krv Od koga moze primiti krv
A+ A+, AB+ A+, A-, 0+, O-
A- A+, A-, AB+, AB- A-, 0-
B+ B+, AB+ B+, B-, 0+, O-
B- B+, B-, AB+, AB- B-, 0-
AB+ AB+ od svih tipova krvi
AB- AB+, AB- AB-, A-, B-, 0-
0+ A+, B+, AB+, 0+ 0+, 0-
0- svim tipovima Kkrvi 0-

Pacijent u bolnici koji ne zna svoju krvnu grupu primio je krv od Cetiri darivatelja. Na osnovi
informacije da su svi darivatelji razliCitih tipova krvi pacijent je zaklju€io da je jedan darivatelj
sigurno imao tip krvi 0-.

Je li taj pacijent u pravu?
o DA
o NE
Objasni svoj odgovor koristeci se podatcima iz tablice.
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Nasi ucenici imaju poteSkoéa s povezivanjem s realnim situacijama iako su im poznate i
svakodnevne. Primjer 4. ilustrira takvu situaciju u kojoj je potrebno odabrati relevantne
podatke, usporediti ih te uzeti u obzir stvarni kontekst. ViSe od 50 % nasih u€enika grijesi
u takvim zadatcima.

Primjer 4.

Marija i lvana uc€enice su 1. razreda srednje Skole i Clanice Skolskog sportskog kluba. Obje
su vrlo dobre ucenice, a proslogodi$nji lvanin prosjek zaklju¢nih ocjena bio je za 0.24 bolji od
Marijinog.

Njihovi rezultati na proSlogodisnjim Skolskim natjecanjima prikazani su u tablici:

skok u dalj (m)

tréanje 100 m

skok u vis (m)

plivanje 100 m

Marija

1.5

18:02

1.75

1:09:99

Ivana

1.71

17:08

1.83

1:10:11

Marija tvrdi da je prosle Skolske godine bila uspjesnija od lvane. Koji je jedini podatak Marija
mogla navesti kao argument svoje tvrdnje?

a) podatak o rezultatima skoka u dalj

b) podatak o rezultatima tréanja na 100 m
c) podatak o rezultatima skoka u vis

d) podatak o rezultatima plivanja na 100 m.

Oznacavanje varijabli najceSc¢e s x, y, z ili a, b, ¢ te iskljuCiva uporaba uvrijeZenih oznaka,
npr. za povrsinu i opseg, P i o, dovodi do toga da nasi u€enici imaju potesSko¢a u razumi-
jevanju znacenja varijable, kao §to ilustrira sljedec¢i primjer zadatka koji je to€no rijeSilo
50 % ucenika u Hrvatsko;.

Primjer 5.

U tvornici ku¢anskog pribora stroj za izradu poklopaca izradi 27 zelenih poklopaca u minuti.
Jucer je u tvornici izradeno 2430 zelenih poklopaca. Za modeliranje rada stroja moze se upo-
trijebiti sliede¢a formula:

2430=27-P
U toj formuli oznaka P oznacava:
a) broj poklopaca
b) povrsinu poklopca
c) vrijeme izrade poklopaca
d) boju poklopca
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Primjer 6.

Donji nacrt prikazuje stan koji se sastoji od zatvorenog dijela i dva balkona istih dimenzija koji
se nalaze s dvije nasuprotne strane stana.

BALKON
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BALKON

Formulom
z=d-(§-2"b)
raCunamo povrsinu zatvorenog dijela stana.
Oznaka d oznacava duljinu cijelog stana, a oznaka $ njegovu Sirinu.
Sto oznagava oznaka b?
a) duljinu zatvorenog dijela stana
b) duljinu balkona
c) Sirinu zatvorenog dijela stana
d) Sirinu balkona

Zadatak poput ovoga tocno je rijeSila samo polovina ucenika.

Veci problem nasim ucenicima predstavlja razumijevanje razlike u podatcima zadanim
apsolutno odnosno relativno iz svih domena definiranih vazeéim Kurikulumom. Cak i one
rutinske zadatke, Cesto zastupljene u nastavi Matematike u€enici su rjeSavali s polovic¢-
nim uspjehom. Takve potesko¢e uoCene su u zadatcima poput primjera 7. do 11.
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Primjer 7.

Masa mirisne svijece u staklenoj posudi sa staklenim ¢epom je
623 g, a masa staklenog ¢epa 87 g.
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a) Koliki je udio mase staklenog ¢epa u masi mirisne svijece izrazen postotkom?
a)7 %
b) 14 %
c)21%
d) 28 %

b) IzraCunaj masu voska koji se nalazi u staklenoj posudi ako je njegov udio u masi mirisne
svijece 66 %.
(070 lo [0}V o] g
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Primjer 8.

U bolnici u kojoj se lijeCe osobe s bolestima krvozilnog sustava, probavnog sustava, zivéanog
sustava i diSnog sustava u jednom su tjednu prikupljani podatci o dolascima na pregled onih
pacijenata koji boluju samo od jedne od navedenih bolesti.

Dob pacijenata dijeli se u tri skupine: mladi od 40 godina, u dobi od 40 do 65 godina te stariji
od 65 godina. Pri prijamu pacijenata zabiljezeno je kojoj od triju starosnih skupina ta osoba pri-
pada te za koju vrstu bolesti je osoba dosla na pregled. Nakon tjedan dana podatci su zbrojeni
i upisani u sljedecu tablicu:

Vrsta bolesti
krvozilni sustav | probavni sustav | Ziv€ani sustav diSni sustav
<40 7 16 3 24
Dob
- 40 -65 19 21 6 19
pacijenata
> 65 52 34 19 30

a) Kolika je vjerojatnost da osoba mlada od 40 godina koja je taj tiedan doSla na pregled ima
bolest diSnog sustava?

b) Kolika je vjerojatnost da nasumicno izabrana osoba koja je taj tiedan dosla na pregled ima
bolest Ziv€anog sustava?

c) Ivan, koji je zaduzen za izradu izvjeS¢a, naveo je podatak kako je vjerojatnost da osobe
starije od 65 godina imaju bolesti probavnog sustava ve¢a nego da ih imaju osobe u dobi od
40 do 65 godina.

Je li lvan u pravu?
o DA
o NE
Obrazlozi svoj odgovor.

d) Na osnovu podataka iz tablice lvan tvrdi kako je jednaka vjerojatnost da osobe srednje dobi
imaju bolesti krvozilnog i diSnog sustava.

Je li lvan u pravu?
o DA
o NE
Obrazlozi svoj odgovor.
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Primjer 9.

Ivana je u trgovini naSla dvije vrste soka od naran€e pakirane u bocama razliite veliCine.
Svaki od sokova u sebi sadrze sok od narance, vodu i $ecer, a njihov udio prikazan je graficki.

Sok 1 Sok 2

500 ml 900 ml

sSecer 18 % secer 13 %

voda 28 %

) - =

T
A

vodad5%

sok narance 37 % sok narance 59 %

[

Ivana tvrdi da je viSe vode stavljeno u Sok 1 nego u Sok 2.
Je li lvana u pravu?

o DA

o NE
Objasni svoj odgovor.

Primjer 10.

U tablici se nalaze podatci o postotku ljudi u 10 drzava koji su siromasni ili su na rubu siro-
mastva.

Podatci su navedeni za tri godine: 2001., 2011. i 2021.

Drzava 2001. 2011. 2021.
Benin 53,09 % 54,26 % 19,90 %
Australija 0,75% 0,35 % 0,50 %
Belgija 0,31 % 0,17 % 0,08 %
Kolumbija 21,00 % 6,83 % 10,82 %
Banglade$ 18,22 % 33,32 % 13,47 %
Litva 0,58 % 0,70 % 0,55 %
Meksiko 6,59 % 3,84 % 3,10 %
Peru 20,32 % 6,51 % 5,83 %
Rusija 1,76 % 0,04 % 0,01 %
3ri Lanka 11,02 % 2,59 % 1,30 %

Janko tvrdi da je od svih drzava prikazanih u tablici u Beninu zZivio najveci broj siromas$nih ljudi

u svim prikazanim godinama.

Moze li se njegova tvrdnja potkrijepiti dokazima iz tablice?

o DA
o NE

Objasni svoj odgovor.
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Primjer 11.

U banci ,,Eko banka“ 2400 ljudi podiglo je stambeni kredit tijekom proteklih mjesec dana.
Banka nudi dvije vrste kredita: ekostambene kredite te stambene kredite za gradevine
koje nemaju odgovarajuci ekoloski certifikat.
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Bankovni analitiCar sljede¢om je tablicom prikazao broj ostvarenih stambenih kredita tijekom
navedenog razdoblja (u tablici je uklju€io podatak o spolu klijenata).

ekostambeni krediti | Zzene 54 % muskarci 46 %

stambeni krediti zene 58 % muskarci 42 %

a) Broj klijenata koji nisu podigli ekostambeni kredit iznosi 1500.
Koliko je zena podiglo stambeni kredit? Zena.

b) Marko je izjavio kako je broj muskih klijenata banke koji su odlucili uzeti ekostambeni kredit
veci od broja muskih klijenata koji su uzeli stambeni kredit.

Je li Marko u pravu? ObrazloZi svoj odgovor.

Zadatke kojima se ispituju postignuc¢a kao u Primjeru 8.c pogresno je rijeSilo 67 % uceni-
ka, 7 % ucenika nije ih niti pokusalo rijesiti, 5 % u€enika tocno je rijeSilo zadatak, ali bez
obrazlozenja, a 21 % uCenika imalo je i korektno obrazlozenje. U€enici koji su pogreSno
rijeSili zadatak usporedivali su broj osoba (21 i 34) umjesto udjela (21/75 = 28 % i 34/135
25 %).

Sli€nu pogresku ucenici su radili i u zadatcima koji nisu u kategoriji vjerojatnosti, a u
kojima se trazi promisljanje i razumijevanje relativnih i apsolutnih iznosa.

U zadatcima kao $to je Primjer 9. ucenici usporeduju postotke (45 % i 28 %), a ne
postotne iznose (225 ml i 252 ml). U zadatcima kao Primjer 10. u€enici nisu svjesni
vaznosti ukupnog broja stanovnika pojedine drzave nego usporeduju postotke. Samo je
8 % ucenika u Hrvatskoj to¢no odgovorilo i obrazlozilo svoj odgovor formulacijama kao
npr. ,,Benin ima malo stanovnika“ ili ,Benin ima najveéi postotak siromasnih, ali mozda
ima manje stanovnika pa tvrdnja da ih je najviSe ne mora biti to€na“. Nazalost, veliki udio
ucenika (njih oko 80 %) usporeduje postotke (i navodi obrazloZenje poput ,Zato $to su
najveci brojevi* ili ,,PiSe u tablici) ili ne obrazlaze odgovor, a njih 13 % nije niti poku$alo
rijesiti ovakav zadatak.

Razlomci, omjeri i proporcionalna ovisnost zastupljeni su u nasem kurikulumu, no unato¢
tome ucenici nisu dovoljno uspjesni u primjeni tih koncepata Sto pokazuje nizak postotak
rijeSenosti zadataka poput primjera 12, 13. i 14.
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Primjer 12.

Od dva stroja koja su radila tijekom istog vremena, u€inkovitiji je onaj koji je odradio vecu
koli¢inu zadanog posla.

StupcCasti dijagram prikazuje juCerasnje vrijeme rada Cetiriju strojeva za razvrstavanje otpada.

©@ Cetiri stroja @ @

7
6
5

<

T 4

-

g 3

wnn
2

|@| —

1
0

stroj 1 stroj 2 stroj 3 stroj 4

Masa odvojenog otpada u kilogramima prikazana je u sljedecoj tablici:

Stroj Masa odvojenog otpada (kg)
A 58
B 30
C 100
D 152

Poredaj strojeve prema njihovoj ucinkovitosti, od najmanje ucinkovitog do najviSe ucinkovitog.

najmanje ucinkovit najvise ucinkovit

1 -1 1 [ 1
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Primjer 13.
BICIKLI (PISA zadatak objavljen u publikaciji ,,Primjeri PISA zadataka iz matematicke pisme-
nosti“, NCVVO, 2018)

Jurica, Sandra i Petar voze bicikle razliCite veli€ine. U sljedecoj tablici prikazana je udaljenost
koju njihovi bicikli prijedu u svakom potpunom okretaju kotaca:

Prijedena udaljenost u cm
1 okretaj | 2 okretaja | 3 okretaja | 4 okretaja | 5 okretaja | 6 okretaja
Petar 96 192 288 384 480
Sandra 160 320 480 640 800
Jurica 190 380 570 760 950

a) Petar je pogurao svoj bicikl tako da je njegov kotaC napravio tri potpuna okretaja. Da Jurica
ucini isto sa svojim biciklom, koliko bi viSe Juricin bicikl preSao od Petrovog?

Navedi svoj odgovor u centimetrima.
(070 o o)V o] NS cm
b) Koliko okretaja mora napraviti kota¢ Sandrinog bicikla da prijede1280 cm?

(020 o0}V o] N okretaja.

c) Kota€ na Petrovu biciklu ima opseg 96 cm (ili 0.96 m). Bicikl ima tri brzine, nisku, srednju i
visoku brzinu.

Omijer brzina Petrovog bicikla je:

Niska 3 : 1 Srednja6:5 Visoka 1: 2
Koliko okretaja pedala bi Petar nacinio da prijede 960 m pri srednjoj brzini?
Prikazi postupak izracunavanja.

Napomena: Omijer brzina 3 : 1 znaCi da 3 potpuna okretaja pedala proizvedu 1 potpun okretaj
kotaca.
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https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2018/05/Primjeri-PISA-zadataka_matemati%C4%8Dka-pismenost_papir-olovka.pdf
https://pisa.ncvvo.hr/wp-content/uploads/2018/05/Primjeri-PISA-zadataka_matemati%C4%8Dka-pismenost_papir-olovka.pdf

Primjer 14.

Hrvatska je poznata po bogatoj kulinarskoj tradiciji.

Svako mjesto ima svoje specijalitete, a oni se Cesto nalaze i u ponudi turistickih zajednica.
Jedan od takvih specijaliteta je i Rapska torta.
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Posebnost ove torte je u velikoj koli€ini badema koji su potrebni za pripremu.

Recept:
Tijesto Nadjev
15 dag brasna (tipa 550) 50 dag badema
2 Zlice Secera 50 dag Secera
2 Zlice masti 6 zlica maraskina
2 kom jaja 1/2 limuna — korica
po potrebi 2 Zlice vode 1/2 naranc¢e — korica
3 kom jaja

Nona Ane priprema torte za svoje goste koiji stizu na Rapsku fijeru i na trznici kupuje bademe.
Koja je ponuda badema najpovoljnija za 4 torte koje Ane planira napraviti:

0 0.2 kg badema po cijeni 3,12 €

0 0.5 kg badema po cijeni 7,80 €

0 0.25 kg badema po cijeni 3,90 €

0 0.125 kg badema po cijeni 1,95 €

Obrazlozi svoj odgovor.

Ucenici ne primjenjuju koncept proporcionalnosti i ne uoCavaju da mnozenjem mogu
jednostavno svesti podatke na istu jedinicu za masu. Naj¢esc¢e ne uzimaju u obzir podat-
ke o masi nego usporeduju samo nov¢€ane iznose.

Veliki broj nasih u€enika ima potedkoca u zapisivanju odnosa dviju ili vide veli€ina (npr.
linearna ovisnost) ili u razumijevanju formule kojom je zapisana ovisnost.
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Primjer 15.

JABUKE (PISA zadatak objavljen u publikaciji ,,Primjeri PISA zadataka iz matematicke pisme-
nosti“, NCVVO, 2018)

Poljoprivrednik sadi stabla jabuke i rasporeduje ih u obliku kvadrata. Da bi ih zastitio od vjetra,
sadi stabla Cetinara oko vocnjaka.

Na donjoj je slici prikazan grafiCki prikaz vo¢njaka na kojemu je prikazan uzorak stabala jabuka
i Cetinara za razliCite brojeve (n) redova stabala jabuka.
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n=1 X X X
L]

X X
X X X
@ = stablo jabuke

X = getinar

X X X X X
X X X X X

X
X
X
X
X

XX XX X XX
[ ]
[ ]
[ ]

XX XX XXX

=

1

S
X
X
X
X
X
X
X

XX X XXX XXX
XXX XXX XXX

a) Dopuni tablicu:

Broj stabala jabuka Broj stabala Cetinara
1 8
4

g~ WIN|=~|3

b) Postoje dva izraza s pomocu kojih moze$ izraCunati broj stabala jabuka i broj Cetinara za
gore prikazani uzorak.

Broj stabala jabuka = n?
Broj Cetinara = 8n
gdje je je n broj redova stabala jabuka.

Postoji vrijednost n pri kojoj je broj stabala jabuka jednak broju €etinara. lzraunaj vrijed-
nost n i prikazi postupak izraCunavanja.

c) Pretpostavimo da poljoprivrednik Zeli imati mnogo veci voénjak s vise redova stabala. Sto ée
brze rasti kako poljoprivrednik proSiruje voc¢njak: broj stabala jabuka ili broj €etinara? Obrazlozi
kako si doSao/la do rjeSenja.
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Primjer 16.

Vjeko je nacrtao plan izgradnje zastitne mreze postavljene na rubu parka kod Skole. Ta strana
parka ima duljinu 50 metara, a mreza ne mora biti postavljena cijelom duljinom parka. Za po-
stavljanje mreze upotrijebit ¢e 11 stupova valjkastog oblika promjera 0.1 m.

Of'\f'\f'\f'\f'\f'\f'\f'\f'\o
A\ AV " . v A S

Neka je D duljina zastitne mreze, a N udaljenost izmedu dvaju stupova.

a) Zapisi formulu ovisnosti duljine zastitne mreze D o udaljenosti izmedu dvaju stupova N.

b) Kolika je maksimalna moguca udaljenost dvaju susjednih stupova za mrezu postavljenu na
toj strani parka?

Zadatak poput Primjera 16. to¢no je rijesilo tek 4.5 % ucenika u Hrvatskoj, dok ih 48 %
nije niti pokus$alo rijesiti.

Primjer 17.

Trenutno vazeci Pravilnik o ocjenjivanju navodi moguc¢nost ponovnog pisanja pisanog ispita u
situaciji kada nastavnik nije zadovoljan uspjehom ucenika.

Rezultate ispita 1.d razreda prikazani su stupc¢astim dijagramom.

nedovoljan

dovoljan

ocjena

odlican

vrlo dobar -

<

2 4 6 8 10 12

broj uc¢enika

Nastavnik je zaklju€io da je 60 % ucenika postiglo zadovoljavajuéi rezultat.
Koliko je u€enika prema kriterijima tog nastavnika postiglo zadovoljavaju¢u ocjenu?
a) 2
b) 5
c) 15
d) 22
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Zadatak poput Primjera 17. to¢no je rijeSilo samo 27 % ucCenika u Hrvatskoj $to ukazuje
na Cinjenicu da su nasi ucenici rijetko u situaciji uporabe zadanih podataka sa svrhom
odredivanja ispunjenosti zadanih uvjeta na osnovu razumijevanja i povezivanja razlicitih
koncepata. Primjerice, ne uocavaju potrebu za kombiniranjem viSe podataka kako bi
provjerili zadani uvjet.
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lako se u naSoj nastavi rade zadatci s povrSinama pravokutnika i pravokutnih trokuta,
nasi uCenici Cesto imaju poteSko¢a kod uoc€avanja tih likova u nekom obliku sastavlje-
nom od takvih dijelova kada moraju zadani lik ili nadopuniti ili podijeliti na likove poznate
povrsine.

Primjer 18.

pitanje 1.

Crtez prikazuje kvadrat podijeljen na maniji kvadrat i dva Ce-
tverokuta. B

Slovima A, B i C oznaCene su njihove povrsine.

Stranica manjeg kvadrata dvostruko je kra¢a od stranice ve-
¢eg kvadrata.

Koja je od sliedecih tvrdnji to€na?
a)A=B=C
b)A>B
c)B>C
dC>A

pitanje 2.

Crtez prikazuje kvadrat podijelijen na maniji kvadrat i dva Cetverokuta.
Slovima A, B i C oznaCene su njihove povrsine.

Stranica manjeg kvadrata dvostruko je kraca od stranice veceg kvadrata.
Oznaka v oznacava duljinu stranice veéeg kvadrata.

Koja je od navedenih jednakosti to¢na?

a) B=wv?2:2
b) B=v?:3

c) B=3ip?
8

d) B=2y2
8
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lako su u zadatku poput Primjera 18. umjesto dane ovisnosti povrSine dijela velikog kva-
drata o duljini njegove stranice zadane duljine stranica i ponudene konkretne povrsine,
samo je 32 % nasih uCenika uspjesno rijesilo takav zadatak.

Osim u problemima povrsine, pokazuje se da nasi ucenici imaju poteSkoca s koncep-
tom duljine te se ne snalaze u zadatcima koji nisu rutinski, tj. zadani nekim standardnim
uputama.

Primjerice, zadatak poput Primjera 19. rijesilo je samo 35 % ucenika, iako je zastuplje-
nost zadataka s odredivanjem duljine dijagonale pravokutnika te odnosom odgovaraju-
¢ih elemenata sukladnih likova Eesta tema u nadoj nastavi.

Primjer 19.

Mravi Ante, Brane, Cico i Dinko krenuli su iz mjesta X trazeci put do mjesta Y. Svi su na kraju
sretno stigli do mjesta Y razli€itim putovima. Na slici su prikazani njihovi putovi: A prikazuje
Antin put, B prikazuje Branin, C Cicin i D Dinkov put.

A B C D

X X X X

Poredaj po duljini njihove putove, od najduljeg do najkraceg.
(070 o o) o] NS
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Zadatci u kojima se od u€enika oCekuje istrazivanje uz pomo¢ tehnologije (npr. Excela),
nasim su ucenicima predstavljali problem. lako je zadatak poput Primjera 20. izuzetno
jednostavan, a ucenici su svakodnevno u situaciji uporabe tehnologije ipak je postotak
rijeSenosti bio nizak (30 %). Vedi je problem Sto vie od 40 % nadih u€enika nije ni po-
ku$alo rijesSiti ovakve zadatke iako se nije oCekivalo nikakvo raCunanje ve¢ samo generi-
ranje podataka uz pomo¢ tehnologije te provjeravanje (uvrstavanje u formulu) istinitosti
svake od tvrdnji na viSe konkretnih primjera.



Primjer 20.

Odnos objekata A, B, C, D stavljen je u kontekst, a simulacijom procesa svakim novim
klikom popunjava se novi redak tablice. Na osnovu vec¢eg broja podataka koje ¢e ucenici
samostalno generirati uz pomo¢ tehnologije, dolaze do opéenitog zakljucka kao u primjeru:

A B Cc D
20.5 0.5 143.5 3.5
0.25 10 9 360

31 6 93 18

7 4.2 4 24

Koji od izraza povezuje veli€ine A, B, C i D Cije su vrijednosti prikazane u tablici?

a) 2(A+B)=C:D

b) A-C=B-D
0 2-8
d)A-B=C-D

Na osnovu navedenog, a s ciliem postizanja boljih rezultata nasih u¢enika ne samo na
PISA ispitima nego i op¢enito, nastavu treba odmaknuti od iskljuCivo uvjezbavanja raznih
procedura te usmijeriti k istrazivackoj nastavi u kojoj se u¢enike poti¢e na samostalno ot-
krivanje koncepata, na povezivanje podataka iz razli€itih izvora, na uporabu tehnologije
u svrhu istrazivanja pravilnosti u nizovima podataka, ovisnosti varijabli i sli¢no. U procesu
modeliranja (npr. jednadzbama) izuzetno je vazno posvetiti dovoljno vremena razumije-
vanju teksta, na osnovu niza konkretnih primjera uoCavati odnose medu veli¢inama i po-
stupno uvoditi varijable, kako bi svi u¢enici mogli razumijeti njihov odnos. Zadatke koji se
rade s u¢enicima potrebno je stavljati u realni kontekst i osvijestiti potrebu za primjenom
matematike u raznim Zivotnim situacijama.

Upitnici koje su u€enici ispunili u istrazivanju PISA 2022 pokazuju da su svjesni svojih
nedostataka u matematici i uvidaju da u matematici nisu dovoljno uspjesni te ne prepo-
znaju rad u ucionici kao optimalan. Previde vremena tro8i se na rjeSavanje rutinskih i
proceduralnih zadataka, a tek manji dio na rjeSavanje problema i razvoj i razumijevanje
koncepata. Vecina ucenika zeli biti uspjeSnija ¢emu sigurno mogu doprinijeti promjene
u sustavu i u radu pojedinog ucitelja i nastavnika. Stvaranje poticajnog ozracja na na-
stavi u kojoj se uceniCke pogreSke promatraju kao prilika za u¢enje, a ne kao neuspjeh,
klju€no je za razvoj Sireg spektra vjestina. Analizom pogreSaka trebali bi uCenike poticati
na pronalazenje rjeSenja, a da se pritom ne obeshrabre i ne odustanu od trazenja to€nih
strategija rjeSavanja nekog problema, a potom i onih optimalnih.
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Uzimajuéi u obzir globalne trendove u obrazovanju, obrazovanje bi trebalo pripremiti
mlade ljude za trziSte rada. Mladi trebaju razviti kritiCko razmisljanje i analitiCke vjestine
kako bi bili sposobni uociti, interpretirati i primijeniti informacije u osobnom i poslovnom
okruzenju.

Takoder, s obzirom na ulazak tehnologije umjetne inteligencije (Al) u drustvo, obrazovni
sustav treba upoznati u€enike o mogucénostima i izazovima koje donosi Al tehnologija.
To ¢e biti vazno za buduce generacije koje ¢e se suociti s promjenama na trzistu rada
uzrokovanim Al-om.









6. ZAKLJUCNA
RAZMATRANJA
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U prolje¢e 2022. godine, to¢no godinu dana nakon jednogodi$nje odgode zbog pande-
mije bolesti COVID-19 u cijelome svijetu, u Republici Hrvatskoj uspjesno je provedeno
istrazivanje PISA 2022, osmi ciklus PISA istrazivanja u kojemu je, uz Hrvatsku, sudje-
lovalo jo$ 80 drugih zemalja i teritorija. Rije¢ je o najvaznijem i najve¢em obrazovnom
istrazivanju na svijetu koje je ovaj put bilo usmjereno na detaljnije i dublje ispitivanje
matematiCke pismenosti u€enika te na prac¢enje trendova u postignu¢ima ucenika u €i-
talackoj i prirodoslovnoj pismenosti.

Osim prikupljanja podataka o u€inkovitosti obrazovnih sustava (odnosno postignuc¢ima
ucenika), cilj ovoga istrazivanja bio je i ste€i uvid u to koliko su obrazovni sustavi zemalja
sudionica praviéni (ukljucivi i pravedni) te u kojoj mjeri pridonose dobrobiti uCenika.
Dodatno, u ovom ciklusu istrazivanja analizirala se i otpornost obrazovnih sustava i
njihova sposobnost noSenja s teSko¢ama za vrijeme pandemije i u€enja na daljinu.

Rezultati prikupljeni ovim istraZivanjem omogucuju zemljama sudionicama da na temelju
egzaktnih empirijskih podataka i pokazatelja evaluiraju i revidiraju postoje¢e obrazovne
politike i prakse te da uCe iz pristupa i strategija drugih zemalja sudionica koje su tijekom
vremena uspjele povecati postignuc¢a i dobrobit svojih u€enika i pravi¢nost svog obra-
zovnog sustava.

U Republici Hrvatskoj rezultati i pokazatelji prikupljeni istrazivanjem PISA 2022 omogu-
¢uju usporedbu ucinkovitosti i pravi€nosti hrvatskog obrazovnog sustava u odnosu na
obrazovne sustave drugih zemalja sudionica, kao i dobivanje uvida u to u kojoj su mjeri
ostvareni ciljevi postavljeni u najvaznijim nacionalnim i medunarodnim strateskim doku-
mentima u podrucju odgoja i obrazovanja. Takoder, rezultati omogucuju i dublju analizu
ucinaka pandemije na postignuca i dobrobit u€enika, kao i stjecanje uvida u to koliko je
dobro hrvatski obrazovni sustav spreman za eventualna buduca zatvaranja skola.

Baza podataka prikupljenih ovim istrazivanjem bogata je i omogucuje detaljne analize
obrazovnih ishoda u€enika te nudi Sirok spektar kontekstualnih informacija uz pomoé
kojih bi se mogle objasniti razlike u postignu¢ima i dobrobiti medu ucenicima i medu
razli¢itim skupinama ucenika. U ovom izvjeS¢u prikazani su samo najvazniji rezultati i
pokazatelji. Detaljniji podatci i pokazatelji dostupni su u medunarodnoj bazi podataka i
medunarodnim izvie§¢ima na OECD-ovim mreznim stranicama (https://www.oecd.org/
pisal).


https://www.oecd.org/pisa/
https://www.oecd.org/pisa/

6.1. STO NAM REZULTATI ISTRAZIVANJA PISA 2022
GOVORE O UCINKOVITOSTI HRVATSKOG
OBRAZOVNOG SUSTAVA?

* Prosjec¢na postignuc¢a hrvatskih u¢enika u ¢€italackoj i prirodoslovnoj pismeno-
sti po prvi put dosegla su prosjek zemalja OECD-a, dok su postignuéa u mate-
matickoj pismenosti jos uvijek ispodprosjec¢na.

Kao i u dosadadnjim ciklusima PISA istraZivanja, hrvatski u€enici ostvarili su nizi pro-
sjeCan rezultat u matemati¢koj pismenosti (463 bodova) u odnosu na prosjek zemalja
OECD-a (472 bodova). Medutim, po prvi put od kada Hrvatska sudjeluje u PISA istra-
Zivanju (od 2006. godine), Hrvatska je ostvarila prosjeCan rezultat u Citalackoj i priro-
doslovnoj pismenosti koji se statistiCki znaCajno ne razlikuje od prosje¢nog rezultata
zemalja OECD-a - u cCitalaCkoj pismenosti on iznosi 475 bodova (OECD prosjek iznosi
476 bodova), a u prirodoslovnoj pismenosti 483 boda (OECD prosjek iznosi 485 bodo-
va). Ostvareni prosjecni rezultati u trima pismenostima Hrvatsku smjestaju u ukupnom
poretku 81 zemlje sudionice na 36. mjesto u matematickoj pismenosti, 26. mjesto u
CitalaCkoj pismenosti te na 31. mjesto u prirodoslovnoj pismenosti.

Na temelju navedenih rezultata moguce je zakljuciti da su dva od tri cilja postavljena u
Nacionalnoj razvojnoj strategiji Republike Hrvatske do 2030. godine (2021.) ostvarena
(dosti¢i prosjek zemalja OECD-a u CitalaCkoj, matematiCkoj i prirodoslovnoj pismenosti
do 2030. godine). Medutim, ovaj bi se zakljuCak trebao uzeti s oprezom, osobito ako se
uzmu u obzir trendovi u postignu¢ima ucenika koji su objasnjeni u sljede¢em odjeljku
ovoga izvjeSca.

* U posljednjih 16 godina nisu zabiljezena znacajna poboljSanja postignuc¢a hr-
vatskih uc¢enika ni u jednoj pismenosti. U matematickoj i ¢italaCkoj pismenosti
prosjeéni rezultati ostali su stabilni, dok se u prirodoslovnoj pismenosti biljezi
negativan trend. Ipak, Hrvatska se nalazi u skupini zemalja u kojima tijekom
pandemije nije doslo do zna€ajnog pogorsanja u postignu¢ima ucenika.

Dok je hrvatski prosje¢an rezultat u razdoblju izmedu 2018. i 2022. godine ostao stabilan
u matematickoj i CitalaCkoj pismenosti (tj. nije bilo zna€ajnih poboljSanja ili pogorsanja
u postignu¢ima ucenika), prosjeCan se rezultat zemalja OECD-a u tim pismenostima u
istom Cetverogodi$njem razdoblju znacajno smanijio, zbog ¢ega se Hrvatska priblizila ili
izjednacila s prosje¢nim rezultatom zemalja OECD-a. Sli¢no tome, gledajuci dugorocne
trendove (od 2000. do 2022. godine), prosjeCna postignu¢a ucenika iz zemalja OECD-a
znacajno su se smanijila u svim trima pismenostima te su najniza u odnosu na sve pret-
hodne cikluse PISA istraZivanja, dok Hrvatska u razdoblju od 2006. do 2022. godine ne
biliezi znagajno pobolj$anje ni u jednoj pismenosti. Stovise, u prirodoslovnoj pismenosti
i dalje je zabiljezen negativni trend u postignuéima hrvatskih u¢enika.

Ipak, kratkoro€no gledajuci, hrvatski je prosje€an rezultat u Cetiri godine (2018. — 2022.)
znacajno porastao za oko 10 bodova u prirodoslovnoj pismenosti, $to budi nadu da bi se
u buduénosti mogao zaustaviti negativan trend. Ohrabruje i Cinjenica da, za razliku od
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zemalja OECD-a i mnogih drugih zemalja sudionica, u Hrvatskoj nije doSlo do zna¢ajnog
pogorsanja ni u jednoj pismenosti od 2018. do 2022. godine, razdoblju obiljeZzenom ote-
zanim uvjetima 8kolovanja uslijed pandemije bolesti COVID-19 i drugih izvanrednih situ-
acija poput potresa i drugih prirodnih nepogoda koje su zadesile neke dijelove Hrvatske.

¢ Osnovnu razinu pismenosti u matematici ne dostize tre¢ina hrvatskih ucenika,
u cCitalackoj pismenosti nesto manje od cetvrtine ucéenika, a u prirodoslovlju
nesto viSe od petine ucenika. U odnosu na prethodne cikluse PISA istrazivanja
udio hrvatskih u€enika ispod osnovne razine u matematickoj i ¢italackoj pisme-
nosti nije se zna¢ajno mijenjao, dok je u prirodoslovnoj pismenosti takvih uce-
nika jos i viSe (povecanje udjela za 5,5 % od 2006. do 2022.).

lako se ponekad prilikom tumacenja PISA rezultata stavlja prevelik naglasak na rangi-
ranje zemalja prema njihovu ostvarenom prosjecnom rezultatu, cilj svakog obrazovnog
sustava zapravo bi trebalo biti povec¢anje postignuéa svih u€enika, odnosno smanjenje
udjela u€enika na najnizim razinama pismenosti, osobito u¢enika koji do kraja obveznog
obrazovanja ne dostignu ni osnovnu razinu (razina 2). Upravo zbog toga medunarodna
izvjeS¢a u svakom ciklusu PISA istrazivanja posebno izdvajaju obrazovne sustave koji
tijekom vremena biljeZze smanjenje udjela u¢enika ispod osnovne razine.

Razinu 2, odnosno osnovnu razinu postignuc¢a koju bi u svakoj od triju pismenosti mini-
malno trebao doseéi svaki u€enik do kraja obveznog obrazovanja, u Hrvatskoj ne dostize
svaki tre¢i uCenik u matematici, gotovo svaki Cetvrti u€enik u Citalackoj pismenosti te
otprilike svaki peti u€enik u prirodoslovlju.

Iz navedenih podataka vidljivo je da Hrvatska jo$ uvijek nije postigla dva cilja postavljena
u dvama vaznim strateSkim medunarodnim dokumentima u podrucju obrazovanja: cilj
da udio u€enika ispod osnovne razine bude maniji od 15 %, postavljen na razini Europske
unije (ET 2020.) te cilj da se svakom djetetu omoguci dostizanje barem osnovne razine
znanja i kompetencija u matematici i Citanju do kraja obveznog obrazovanja, postavljen
u UN-ovoj Agendi za odrzivi razvoj do 2030. (tzv. SDG cilj 4.1.1c).

Dostizanje barem osnovne razine pismenosti u matematici, prirodoslovlju i Citalackoj pi-
smenosti preduvjet su za uspjeh u€enika u svim aspektima njihova Zivota u buducnosti.
Relativno visoki udjeli u€enika koji nemaju ni osnovna znanja i kompetencije u klju¢nim
podrucjima znaci da bi se Hrvatska u buduc¢nosti mogla suociti s velikim udjelom gra-
dana s nedovoljno razvijenim vjestinama neophodnim u modernom drustvu i na trzistu
rada. Citaladka pismenosti preduvijet je uspjeha u gotovo svim podrugjima Zivota te je
povezana sa sklonoS¢u prema cjelozivotnom ucenju te aktivnom sudjelovanju u drustvu.
Matematic¢ka pismenost, s druge strane, danas je vaznija nego ikad zbog digitalizacije
mnogih aspekata Zivota, sveprisutnosti podataka u donoSenju osobnih odluka koje se u
pocetku odnose na obrazovanje i planiranje karijere, a kasnije tijekom Zivota i na zdravlje
i ulaganja, kao i zbog sve vecih drustvenih izazova u rjeSavanju problema poput klimat-
skih promjena, drzavnog duga, rasta stanovnistva, Sirenja bolesti u svijetu te globalizi-
rane ekonomije. Gradanima vise nisu dovoljne vjestine izvodenja naucenih, rutinskih
matematiCkih operacija, ve¢ im je potrebna i sposobnost matemati¢kog zaklju€ivanja,
rieSavanja problema te raCunalnog nacina razmisljanja. Podatak da u Hrvatskoj svaki tre-



¢i petnaestogodisnjak nije funkcionalno matematicki pismen ima ozbiljne implikacije za
hrvatsko drustvo, gospodarstvo i trziSte rada. Razumijevanje osnovnih koncepata u pri-
rodnim znanostima nije nuzno samo za znanstvenike i osobe sa zanimanjima u podrucju
prirodnih znanosti, ve¢ se smatra neophodnim i za osobni i drustveni Zivot svakog poje-
dinca. Ekoloski problemi, izbijanje i Sirenje novih bolesti, politiCke i eticke dileme vezane
uz znanost i tehnologiju, samo su neki od izazova s kojima ¢e se danasnji uenici sve
¢eSc¢e susretati u buduénosti. UCenici bi trebali razviti odredenu znanstvenu svijest kako
bi donosili informirane i odgovorne odluke koje ¢esto mogu imati osobne, nacionalne pa
Cak i globalne implikacije. Stoga je veoma vazno da hrvatski obrazovni sustav osigura da
svi ucenici tijekom obveznog obrazovanja usvoje barem osnovna znanja i kompetencije
u podrucju matematiCke, CitalaCke i prirodoslovne pismenosti.

* Hrvatski u€enici postizu ispodprosje¢ne rezultate na svih osam matematickih
podskala pri ¢emu oko tre¢ina u¢enika ne dostize ni osnovu razinu ni na jednoj
matemati¢koj podskali.

Kad je rije€ o konkretnim matemati¢kim kompetencijama i znanjima ucenika, hrvatski su
uCenici ostvarili ispodprosjecni rezultat na svih osam podskala matematicke pismenosti,
pri ¢emu oko tre¢ine u€enika ne dostize osnovnu razinu (razinu 2) ni na jednoj podskali.
Na podskalama matematiCkog formuliranja situacija i podskali matemati¢kog sadrzajnog
podrucja Prostor i oblik taj je udio ucenika jos i veéi (37 %).

Ovi rezultati imaju ozbiljne implikacije za u€enje i pou€avanje matematike u sklopu obve-
znog obrazovanja u Hrvatskoj. Zajedno s drugim kontekstualnim pokazateljima prikuplje-
nima putem popratnih upitnika za u€enike i Skole, mogu posluziti kao temelj za evaluaciju
postojece obrazovne politike i prakse koja se odnosi na u¢enje i pouCavanje matematike.

* Hrvatski ucenici u prosjeku provedu dva sata manje na nastavi tjedno, a u pi-
sanju domace zadace 12 minuta viSe dnevno u odnosu na svoje vrinjake u ze-
mljama OECD-a. Medutim, veéi tjedni broj sati nastave i dulje pisanje domace
zadace ne znaci uvijek i bolja postignu¢a u matematici.

Naime, iako je ovo istrazivanje pokazalo da Sto ucCenici provedu viSe sati na nastavi
tiedno to postizu bolji rezultat u matematickoj pismenosti, takva pozitivha povezanost u
Hrvatskoj i zemljama OECD-a u prosjeku postoji samo do odredene granice (u Hrvatskoj
do 24 sata nastave tjedno, a u zemljama OECD-a do 27 sati nastave tjedno). Iznad te
granice, povezanost izmedu tjednog broja sati nastave i postignu¢a u matematici vise
nije znacajna ili postaje negativna.

Tome ide u prilog i podatak da neke od zemalja s puno veéim brojem sati nastave tjedno
od Hrvatske postizu puno l0Siji prosjecni rezultat u matematickoj pismenosti u odnosu na
Hrvatsku. Sli€no kao i kod ukupnog tjednog broja sati nastave, povezanost izmedu tjed-
nog broja sati Matematike i postignu¢a u matemati¢koj pismenosti pozitivha je samo do
odredene granice — u Hrvatskoj do 3 — 4 sata Matematike tjedno, a u zemljama OECD-a
u prosjeku do 4-5 sati Matematike tjedno.

Kad je rije€¢ o pisanju domace zadace, hrvatski uc€enici za pisanje domace zadace iz
svih predmeta utroSe u prosjeku 1,7 sati dnevno, §to je malo viSe od prosjeka zemalja
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OECD-a (1,5 sati). No, zanimljivo je da pisanje domace zadace nije uvijek povezano s
boljim postignu¢em ucenika u matematici. lako hrvatski u€enici koji domacu zadacu pisSu
izmedu jednog i dva sata dnevno ostvaruju bolji rezultat u matematickoj pismenosti od
uCenika koji je piSu manje od pola sata dnevno, pisanje domace zadace dulje od dva
sata dnevno nije znacajno povezano ili je u negativnoj korelaciji s postignu¢em ucenika
u matematickoj pismenosti, a slicno se pokazalo i u zemljama OECD-a. Kad je rije¢ o
pisanju domace zada¢e samo iz Matematike, iznenaduje Cinjenica da u Hrvatskoj nije
uoCena povezanost izmedu duljine pisanja domace zadace i postignu¢a u matematickoj
pismenosti (dok je u zemljama OECD-a u prosjeku ta povezanost negativna).

e Hrvatski ucenici nastavu Matematike i disciplinu na nastavi Matematike ocje-
njuju pozitivno, a ¢eSce su izlozeni zadatcima formalne nego primijenjene ma-
tematike i rjede povezuju ono sto u¢e na nastavi Matematike sa stvarnim zivo-
tom. lako pomo¢ i podr§ku nastavnika Matematike ocjenjuju ucestalijom nego
u prethodnim ciklusima istrazivanja, jos uvijek velika veéina uéenika (70 %) ima
barem jedan oblik dodatne poduke iz Matematike.

Nastavu Matematike u Hrvatskoj u€enici ocjenjuju ocjenom 6 na ljestvici od 1 do 10.
Disciplina na nastavi Matematike takoder je uglavnom ocijenjena pozitivno od strane
ucenika, 8to je ohrabrujuci podatak s obzirom na to da u Hrvatskoj disciplina na nastavi
Matematike ima najsnazniji u€inak na postignu¢e u matematickoj pismenosti od svih
analiziranih indikatora u ovom izvjeS¢u. U odnosu na prije deset godina (PISA 2012),
znacajno veci udio hrvatskih u€enika smatra da nastavnik Matematike pruza dodatnu
podrsku u€enicima kad je to potrebno.

Kad je rije€ o matematiCkim nastavnim sadrzajima i naCinu poucavanja matematike, u
Hrvatskoj je, prema iskazima ucenika, nastava Matematike vise usmjerena na zakljuci-
vanje, upamcivanje pravila i objasnjavanje postupaka i rjeSenja, a manje na povezivanje
matematike sa stvarnim zivotom, ukazivanje na korisnost matematike u stvarnom zivotu
te na povezivanje novih nastavnih sadrzaja sa Sirim matematickim konceptima i idejama.
Uz to, hrvatski se u€enici ¢eSce susrecu tijekom svog Skolovanja sa zadatcima formal-
ne, a riede primijenjene matematike te su jako rijetko izlozeni zadatcima usmjerenima
na razvoj vjestina 21. stoljeca. Ti su pokazatelji takoder u skladu sa samoprocjenama
uCenika prema kojima se u€enici smatraju najviSe sposobnima za rjeSavanje jednadzbi,
a najmanje sposobnima u zadatcima primijenjene matematike kao $to su npr. izracuna-
vanje potroSnje energije, izraCunavanje poreza ili udaljenosti izmedu dva mjesta itd. Ovo
je vazna implikacija za u€enje i pou€avanje matematike u Hrvatskoj, osobito ako se uzme
u obzir €injenica da je u ovome istrazivanju utvrdeno da upravo aktivnosti kognitivne ak-
tivacije na nastavi Matematike koje su usmjerene na rjeSavanje zadataka bez raCunanja,
pojasnjavanje svog nacina razmisljanja prilikom rjeSavanja zadataka te povezivanje no-
vog gradiva sa Sirim matematic¢kim konceptima i idejama dovode do boljeg postignuca
u matematickoj pismenosti.

Zabrinjava podatak da ¢ak 70 % hrvatskih u€enika u godini istrazivanja imalo je barem
jednu vrstu dodatne poduke iz matematike, a 17 % njih ¢ak i dvije. Najcesce je bila rijec
o privatnoj poduci, odnosno tzv. instrukcijama. Oc&ekivano, povezanost izmedu poha-
danja dodatne poduke iz matematike i postignu¢a u matematici za hrvatske je ucenike



statistiCki znac¢ajna i negativna, $to znaci da su ti u€enici vjerojatno imali dodatnu poduku
iz matematike jer na nastavi nisu ovladali potrebnim znanjima i vjestinama.

* Hrvatski u¢enici iskazuju manji strah od matematike u odnosu na svoje vrsnjake
izzemalja OECD-a, no unato¢ tome postizu ispodprosjec¢ne rezultate u matema-
tickoj pismenosti. Ipak, velika veéina njih Zeli biti uspjeSna u matematici.

Hrvatski uc€enici ¢eSCe su zabrinuti da ¢e im biti teSko na nastavi Matematike i da ¢e
dobiti Io8u ili negativu ocjenu na nastavi Matematike nego Sto osjecaju napetost prilikom
pisanja domace zadace iz Matematike ili bespomocnost i nervozu tijekom rjeSavanja
matematickih zadataka. Strah od matematike ponovno je kao i 2012. godine u negativnoj
korelaciji s postignuéem u matematici — u€enici koji postizu bolje rezultate u matematic-
koj pismenosti u prosjeku imaju maniji strah od matematike. Indeks straha od matematike
kod u€enika u Hrvatskoj je nesto nizi od prosjeka zemalja OECD-a, no unato¢ tome nji-
hova su postignu¢a u matematici ispodprosjecna.

Ohrabrujuc¢i podatak u ovom istrazivanju jest da matematika ipak nije posljedniji izbor
svim u&enicima. Cak vige od dvije tre¢ine uéenika u Hrvatskoj Zeli biti uspje$na u Mate-
matici, a petini uCenika Matematika je jedan od najdrazih predmeta.

6.2. STO NAM REZULTATI ISTRAZIVANJA PISA 2022
GOVORE O PRAVICNOSTI HRVATSKOG OBRAZOVNOG
SUSTAVA | AKADEMSKOJ OTPORNOSTI UCENIKA?

U PISA istrazivanju velika se pozornost pridaje pravi¢nosti u obrazovanju, odnosno mjeri
u kojoj su obrazovni sustavi ukljuc€ivi i pravedni. Uklju€ivost se odnosi na osiguravanje
da svi ucenici, osobito ucenici u nepovoljnom polozaju ili u€enici iz tradicionalno margi-
naliziranih skupina, imaju pristup visokokvalitethom obrazovanju i usvoje barem osnov-
nu razinu znanja i kompetencija. Pravednost se odnosi na cilj potpunog ostvarivanja
potencijala svakog ucenika uklanjanjem prepreka nad kojima ucenici nemaju kontrolu
poput jednake dostupnosti obrazovnih resursa i Skolskih okruzenja. Osiguravanju tih
cilieva dodatno pridonosi i jaCanje takozvane ,,akademske otpornosti“ u€enika, odnosno
mogucénosti uCenika da usprkos svom nepovoljnom polozaju dostignu visoke razine po-
stignuca.

Kao i u dosada$njim ciklusima istrazivanja, i u ovom ciklusu postignu¢e u¢enika dovede-

no je u vezu s razli€itim ¢imbenicima koji su €esto izvan kontrole samih u¢enika, njihovih
obitelji, nastavnika i Skola poput spolnih razlika, razlika u socioekonomskom statusu i sl.

* Kao i u prethodnim ciklusima istrazivanja, postignué¢a u¢enika snazno su pove-
zana s BDP-om zemalja sudionica i izdvajanjima za obrazovanje.

Istrazivanje PISA 2022 ponovno je potvrdilo pretpostavku da zemlje s viSim nacionalnim
dohotkom i zemlje koje viSe izdvajaju za obrazovanje u pravilu postizu bolje rezultate.
Medutim, rezultati takoder ukazuju na to da ti odnosi nisu linearni i da veéa izdvajanja
za obrazovanje ne moraju nuzno znaciti i bolja postignu¢a ucenika. Primjerice, zemlje
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sa znatno viS§im BDP-om po stanovniku od Hrvatske poput Katara, Ujedinjenih Arapskih
Emirata i Bruneja postizu ipak loSije rezultate u matematickoj pismenosti od Hrvatske. S
druge strane, Latvija, Slovacka i Vijetnam imaju nizi BDP po stanovniku od Hrvatske, a
ostvaruju visi prosjecni rezultat u matemati¢koj pismenosti.

Kad je rije€ o izdvajanjima za obrazovanje, Hrvatska za obrazovanje po uceniku izdvaja
otprilike isti iznos kao SlovaCka i Madarska, no postiZze loSiji rezultat u matematickoj
pismenosti. Dobiveni rezultati ponovno potvrduju zaklju€ak da novac igra ulogu samo
u odredenoj mjeri i da je ulagati u obrazovanje vazno, no da je jo$ vaznije pazljivo pro-
misljati o naCinima na koje se sredstva za obrazovanje rasporeduju. Primjerice, obra-
zovni sustavi s visokim postignuc¢ima CeSce ulazu u kvalitetu nastavnika i pouCavanja
i nastavniCke place nego Sto implementiraju mjere poput povecanja broja sati u€enja,
smanjivanja veli€ine razreda i sl.

* U Hrvatskoj je socioekonomska ujedna¢enost u¢enika iznadprosje¢na, no una-
to¢ tome, Hrvatska postize ispodprosjecni rezultat u matematickoj pismenosti.
Medutim, udio akademski otpornih ué¢enika i dalje je veci od prosjeka zemalja
OECD-a.

U Hrvatskoj se socioekonomskim statusom u€enika moze objasniti 13 % varijance posti-
gnuca u matematiCkoj pismenosti, 10,4 % varijance postignuc¢a u Citalackoj pismenosti
te 9,4 % varijance postignuca u prirodoslovnoj pismenosti. U odnosu na zemlje OECD-a,
socioekonomska je ujednacenost uCenika ve¢a, no unato€¢ tome Hrvatska ostvaruje
nizi prosjecni rezultat u matematickoj pismenosti od prosjeka zemalja OECD-a. Kao i u
proslom ciklusu PISA istrazivanja (PISA 2018), udio akademskih otpornih u€enika koji
postizu rezultat u gornjoj Cetvrtini u svojoj zemlji unato€ tome $to se prema svom socio-
ekonomskom statusu nalaze u donjoj Cetvrtini visi je od prosjeka zemalja OECD-aito u
svim trima pismenostima.

* Hrvatska i u ovom ciklusu istrazivanja biljezi ispodprosjec¢ni udio u¢enika mi-
grantskog porijekla. Ti u€enici ne postizu znacajno slabije rezultate u matema-
tickoj pismenosti u odnosu na uéenike nemigrante kad se uzme u obzir njihov
socioekonomski status i jezik kojim govore.

S poja¢anim valom migracija u svijetu kao posljedica politi¢kih, drustvenih, ekonomskih
i drugih zbivanja u svijetu te sve ve¢om integracijom svjetskih ekonomija i trziSta mnogi
obrazovni sustavi suoCavaju se sa sve vecim udjelom u¢enika migrantskog porijekla koji
zahtijevaju posebnu podrsku s obzirom na to da zbog svog nepovoljnog polozaja poput
jezi€ne barijere i drugih ¢imbenika imaju tendenciju postizanja slabijih postignu¢a u od-
nosu na ucenike nemigrante.

Rezultati istrazivanja PISA 2022 pokazali su da se Hrvatska i dalje nalazi medu zemlja-
ma s ispodprosjecnim udjelom ucenika migrantskog porijekla. Udio takvih u¢enika od
8,8 % vecim dijelom moze se pripisati doseljavanju stanovnistva zbog promjene drzavnih
granica i kreiranja novih drzava krajem 20. stolje¢a, osobito ako se uzme u obzir poda-
tak da najveci udio u€enika migrantskog porijekla (7,5 %) u Hrvatskoj ¢ine ucenici koji
pripadaju drugoj generaciji migranata. lako ti u€enici ostvaruju losiji rezultat od u€enika



nemigranata, kad se uzme u obzir socioekonomski status i jezik u€enika, razlika u posti-
gnuéu u matematickoj i CitalaCkoj pismenosti prestaje biti znacajna.

* Kao i u citalackoj pismenosti 2018. godine, i u ovom ciklusu istrazivanja u€enici
koji su u Hrvatskoj pohadali programe predskolskog odgoja i obrazovanja dulje
vrijeme postizu bolji rezultat u matematic¢koj pismenosti od uéenika koji ih nisu
pohadali ili su ih pohadali krace vrijeme.

Kao i u prethodnim ciklusima istrazivanja, i u ovom je ciklusu istrazivanja utvrdena pove-
zanost izmedu pohadanja predsSkolskog odgoja i obrazovanja i postignu¢a ucenika, sto
ima vazne implikacije za donositelje obrazovne politike te ukazuje na to da bi sva djeca
u Hrvatskoj trebala biti §to dulje obuhvaéena predskolskim odgojem i obrazovanje prije
polaska u osnovnu $kolu.

* Po prvi put u PISA istrazivanju u Hrvatskoj nisu zabiljezene razlike u postignuéu
izmedu dje€aka i djevojéica u matematickoj pismenosti, no djevojCice su ipak
znacajno bolje od djec¢aka u prirodoslovlju i ¢italackoj pismenosti.

Razlike u postignu¢ima ucenika izmedu djeCaka i djevojCica i dalje su prisutne u Hr-
vatskoj, iako su zabiljezene odredene promjene u odnosu na prethodne cikluse istra-
zivanja. U ovom ciklusu istrazivanja u Hrvatskoj po prvi put nisu zabiljezene razlike u
postignu¢ima izmedu djevojCica i djeCaka u matematickoj pismenosti. Usporedbe radi,
u 40 zemalja sudionica, kao i u prosjeku zemalja OECD-a, dje€aci su u matematickoj
pismenosti bolji od djevojcica, dok su u 17 zemalja djevojcice bolje od djeCaka. Medutim,
udio djec€aka i udio djevojCica koji u Hrvatskoj ne dostizu ni osnovnu razinu matematicke
pismenosti priblizno je jednak.

S druge strane, u Citalackoj i prirodoslovnoj pismenosti zabiljeZene su razlike u posti-
gnucu hrvatskih u€enika u korist djevojCica. Razlike u postignucu u CitalaCkoj pismenosti
izmedu djevojCica i djeCaka postoje u Hrvatskoj jo§ od prvog provedenog ciklusa PISA
istrazivanja (2006. godine), a takve razlike zabiljeZene su u gotovo svim zemljama sudi-
onicama. Medutim, razlike u postignuc¢u u prirodoslovnoj pismenosti izmedu djevojCica
i djeCaka u proslim ciklusima istrazivanja (PISA 2006-PISA 2018) u Hrvatskoj nisu bile
znacajne.

Neke zemlje uspjele su tijekom vremena ublaziti, pa ¢ak i potpuno ukloniti razlike u po-
stignu¢ima izmedu djevojCica i djeCaka u PISA istrazivanju, §to je dokaz da takve razlike
ne proizlaze isklju€ivo iz urodenih razlika u sposobnostima, ve¢ su rezultat Cimbenika
na koje ucenici, njihove obitelji, nastavnici i donositelji obrazovnih politika mogu utje-
cati. Istrazivanja pokazuju da na varijacije u postignu¢ima izmedu spolova utjeCu brojni
Cimbenici, izmedu ostalog i razlike u nac¢inima socijalizacije izmedu djevojCica i djeCaka
kako u Skoli tako i izvan nje. Nastavnici Cesto imaju uvjerenja vezana uz sposobnosti i
interese djevojcica i djeCaka, a ponekad ta uvjerenja nesvjesno utje¢u na nacin njihova
poucavanja i vrednovanje napretka ucenika, $to moze u konacnici utjecati i na razlike u
postignu¢ima. No, uvjerenja je moguce mijenjati (MarkocCi¢ Dekanic i sur., 2019).
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e Hrvatski ucenici uglavhom se osjec¢aju sigurnima u skoli i oko nje i rijetko su
Zrtve vrinjackog nasilja u usporedbi sa svojim vrSnjacima u mnogim drugim
zemljama sudionicama.

Pozitivno Skolsko ozracje i pozitivni odnosi medu u€enicima i nastavnicima, sigurnost
uCenika u Skoli i sprjeCavanje vrSnjackog nasilja medu ucenicima vazni su za dobrobit
ucenika i jacanje njihove akademske otpornosti.

Hrvatska se nalazi u manjoj skupini zemalja u kojima se uc€enici u najveé¢im udjelima
osjecaju sigurnima u Skoli i na putu do Skole. Gotovo svi u€enici u Hrvatskoj (94 %)
osjecaju se sigurnima u Skoli i na putu do Skole, a tek je 6,4 % ucenika u Hrvatskoj bilo
izlozeno vrénjaCkom nasilju i to najé¢edc¢e ismijavanju od strane drugih u€enika i Sirenju
ruznih glasina o njima. S jedne strane, ovi su podatci ohrabrujuci s obzirom na to da je
uCestalost vrSnjackog nasilja znatno manja nego u mnogim drugim zemljama sudioni-
cama. No, €injenica da se u Hrvatskoj ipak nalaze u€enici koji se ne osjecaju sigurnima
u Skoli (4 %) i na putu do Skole (6 %) i koji su u prethodnih godinu dana bili zrtve nasilja
jedanput ili viSe puta tjedno (9,4 %) zahtijeva pozornost i dodatne ciljane mjere usmjere-
ne na sprjeCavanje vrdnjackog nasilja medu ucenicima.

6.3. STO NAM REZULTATI ISTRAZIVANJA PISA 2022
GOVORE O DOBROBITI PETNAESTOGODISNJIH
UCENIKA U HRVATSKOJ?

Osim samih postignuéa u€enika, u nekoliko posljednjih PISA ciklusa velika se pozornost
pridaje i subjektivnoj i psiholoskoj dobrobiti petnaestogodisnjih u€enika. Dobrobit u¢eni-
ka vazna je komponenta akademske otpornosti ucenika koja ucenike stiti od nezeljenih
i nepovoljnih u€inaka individualnih, Skolskih i drustvenih karakteristika i okolnosti na po-
stignuce u trima pismenostima. Zbog tih se razloga prilikom izvjeSc¢ivanja PISA rezultata
posebno istiCu zemlje koje istovremeno postizu visoka, iznadprosjecna postignuca u tri-
ma pismenostima te imaju visoko izrazenu dobrobit u¢enika. U ovom, ali i proSlom ciklu-
su istrazivanja (PISA 2018), Hrvatska se istaknula kao zemlja s iznadprosje¢nim udjelom
petnaestogodiSnjih uenika zadovoljnih zivotom i ispodprosjecnim postignu¢ima uceni-
ka u glavnoj ispitnoj domeni. Pokazatelji o dobrobiti i postignu¢ima uc¢enika ukazuju na to
da u Hrvatskoj joS uvijek nije postignuta optimalna ravnoteza izmedu obrazovnih ishoda
i dobrobiti u¢enika.

* luovom ciklusu istrazivanja hrvatski su u€enici iznadprosjeéno zadovoljni svo-
jim zivotom. Medutim, hrvatski u€enici koji postizu bolje rezultate u svim trima
pismenosti, manje su zadovoljni svojim Zivotom od ucenika koji postizu slabije
rezultate.

Podatak o manjem zadovoljstvu uspjesnih u€enika svojim zivotom nije iznenadujuci — taj
je fenomen uocCen u i proslom ciklusu istrazivanja (PISA 2018), kada su zemlje s visokim
postignuéima (poput azijskih zemalja) imale ispodprosjec¢no zadovoljstvo Zivotom uce-
nika. | u ovom ciklusu istrazivanja uo€ena je tendencija da zemlje sa slabijim ispodpro-



sje¢nim postignuéima biljeze ve¢e zadovoljstvo zivotom uCenika od zemalja s visokim
postignu¢ima. Iznimka je, kao i u proSlom ciklusu istraZivanja, ponovno Finska koja isto-
vremeno biljezi visoka iznadprosje€na postignuca ucenika i relativno visoko zadovoljstvo
zivotom ucenika.

6.4. STO NAM REZULTATI ISTRAZIVANJA PISA 2022
GOVORE O UCINCIMA ZATVARANJA SKOLA U
HRVATSKOJ USLIJED PANDEMIJE BOLESTI COVID-197?

Cetiri godine nakon izbijanja pandemije bolesti COVID-19 u veéini zemalja Zivot se vratio
»,U normalu”“. No, pandemija je za sobom ostavila neZeljene posljedice u mnogim sekto-
rima, uklju€ujuci i obrazovanje, zbog €ega je donositeljima obrazovnih politika i Skolama
potreban uvid u to kako je zatvaranje Skola utjecalo na ucenje i dobrobit u¢enika. Uz
to, podatci o raspolozivim resursima i opcem Skolskom ozracju nakon pandemije dono-
siteljima obrazovnih politika mogu pomoci u procjeni otpornosti obrazovnog sustava i
boljem planiranju za eventualna buduca zatvaranja $kola.

U istrazivanju PISA 2022 otpornost obrazovnih sustava tijgkom pandemije analizirala se
iz dvije razliCite perspektive:

» koliko su obrazovni sustavi bili otporni na teSkoce (izdrZljivost)

* Kkoliko su obrazovni sustavi snazni i spremni za sli¢ne izazove u buduénosti
(snaga i pripremljenost).

Rezultati istrazivanja PISA 2022 pokazuju da su obrazovni sustavi koji su se pokazali ot-
pornijima riede zatvarali $kole ili su ih zatvarali na kra¢a razdoblja (krace od tri mjeseca).
Takoder, otporniji sustavi u€enicima su pruzali ve¢u pomoc i podrsku tijekom ucenja na
daljinu osiguravajuci da svi u€enici (i oni iz ranjivih skupina) nastave s u¢enjem, aktivno
uCe te razvijaju povjerenje u vlastitu sposobnost samostalnog ucenja.

* Zemlje koje nisu zatvarale $kole na dulja razdoblja tijekom pandemije u pravi-
lu biljeze bolja postignu¢a u matematickoj pismenosti te stabilan ili pozitivan
trend u osjecaju pripadnosti Skoli kod u€enika. Hrvatski uéenici imaju veci osje-
¢aj pripadnosti $koli u odnosu na svoje vr§njake u zemljama OECD-a.

Hrvatske su Skole tijekom pandemije bile zatvorene krace vrijeme (prosjec¢no 2,5 mjese-
ca) u odnosu na prosjek zemalja OECD-a (prosje¢no 4,4 mjeseca). lako rezultati poka-
zuju da zemlje koje nisu zatvarale Skole na dulje razdoblje (tri ili viSe mjeseca) u pravilu
postizu viSi prosjeCan rezultat u matematiCkoj pismenosti u odnosu na zemlje koje to
jesu Cinile, ipak postoje iznimke. Primjerice, Hrvatska postize sli¢an rezultat kao i Island
u matematickoj pismenosti iako biljeZi veéi udio u€enika Cije su Skole bile zatvorene dulje
od 3 mjeseca.
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Hrvatska takoder biljezi osjec¢aj vece pripadnosti Skoli kod svojih u€enika. Ovakvi rezul-
tati ne iznenaduju s obzirom na relativno kratko razdoblje zatvaranja Skola u Hrvatskoj u
odnosu na mnoge druge zemlje sudionice. Brojna istrazivanja o pandemiji i zatvaranju
Skola ukazuju na to da je zatvaranje Skola imalo negativne ucinke po tjelesno i mentalno
zdravlje u€enika pa je moguce zakljuCiti da je negativno utjecalo i na osjecaj pripadnosti
Skoli.

* Hrvatski u€enici iskazuju veliko povjerenje u svoju sposobnost samousmjere-
nog uéenja te se osjeé¢aju medu najspremnijima na svijetu za samostalno uéenje
u sluéaju da ponovno dode do zatvaranja skola.

U ovom ciklusu istrazivanja hrvatski su u€enici iskazali veliko povjerenje u svoju sposob-
nost samousmjerenog ucenja. Spremnost za samousmjereno ucenje statisticki je zna-
¢ajno povezana s postignuéem u sve tri pismenosti — §to u€enici bolje procjenjuju svoju
sposobnost samousmijerenog ucenja, to postizu bolji rezultat u trima pismenostima.

e Hrvatski u€enici u znatno su se manjim udjelima osjec¢ali usamljeno i tjeskobno
zbog sSkolskih obveza od svojih vrSnjaka u zemljama OECD-a. Medutim, njihova
je motivacija za u¢enje bila prili€no niska, kao i u zemljama OECD-a.

Velika vecina hrvatskih u€enika (70 %) dobivala je pomo¢ i podrsku nastavnika tijekom
ucenja na daljinu. U€enici koji su dobivali veéu podrSku nastavnika, postizali su bolji
rezultat u matemati¢koj pismenosti. Medutim, u€enici koji su postigli bolji rezultat u ma-
tematickoj pismenosti slabije su bili motivirani za u€enje tijekom ucenja na daljinu.

e Hrvatski su ucenici, kao i njihovi vr§njaci u zemljama OECD-a, nailazili na broje
poteskoce tijekom uéenja na daljinu, no za razliku od zemalja OECD-a, u Hrva-
tskoj nisu zabiljezene razlike u potesko¢éama medu razli¢itim skupinama uéeni-
ka.

Ovakvi su rezultati ohrabrujuci jer ukazuju na to da se petnaestogodisnji u€enici u ne-
povoljnom poloZaju zbog socioekonomskih i drugih Cimbenika u Hrvatskoj nisu susretali
sa znacajno vec¢im brojem poteSkoca tijekom u€enja na daljinu u odnosu na ucenike u
povoljnijem polozaju. Hrvatski u€enici koji su nailazili na manje poteskoca tijekom ucenja
na daljinu postigli su visi rezultat u matematickoj pismenosti od u€enika koji su se susre-
tali s ve¢im brojem poteskoca.

e Hrvatski su ucenici, kao i njihovi vr§njaci u zemljama OECD-a, tijekom ucenja
na daljinu ¢eS¢e dobivali podrsku od Skole usmjerenu na realizaciju kurikuluma
nego na poticanje njihove dobrobiti i razvoj vjestina samousmjerenog ucenja.
Dvije trec¢ine njih procijenilo je da su u vrijeme ucenja na daljinu naucili manje
nego u vrijeme kad se nastava odvijala u skoli.

Ucenici u Hrvatskoj koji su u prosjeku dobivali ve¢u podrsku Skole u u€enju na daljinu
imaju veci osjecaj dobrobiti od u€enika koji su dobivali slabiju podrdku od Skole (i to
nakon §to se uzmu u obzir socioekonomski profili u¢enika i Skola) te bolje postignuce
u matematickoj pismenosti. UCenici koji su dobivali ve¢u podrsku Skole bili su ujedno i



zadovoljniji zivotom, imali su jaCi osjecaj pripadnosti Skoli i ve€e povjerenje u svoju spo-
sobnost samosumjerenog ucenja.

Ucenici koji su dobivali ve¢u podrsku od Skola usmjerenu posebno na njihovu dobrobit i
na samousmjereno ucenje tijekom zatvaranja Skola ostvarili su bolji rezultat u svim trima
pismenostima. Ovakvi rezultati vazna su implikacija za donositelje obrazovne politike,
8kole i nastavnike jer upucuju na to da tijekom ucenja na daljinu nije potrebno samo
voditi raCuna o dostupnosti materijala i alata za u€enje te realizaciji kurikuluma i ostva-
renosti obrazovnih ishoda, ve¢ i o mentalnom zdravlju u€enika i njihovoj dobrobiti te
jacanju njihovih vjedtina autonomnog i samousmjerenog ucenja. Zanimljiv je i pokazatelj
da su bolje rezultate u svim trima pismenostima postigli ucenici koji su tijekom ucenja
na daljinu rjede dobivali pomo¢ od Clanova obitelji u izvrSavanju Skolskih obveza, $to
upucuje na to da su ti u€enici vjerojatno samostalniji u u¢enju i imaju bolju sposobnost
samousmjerenog ucenja.

* Opcenito gledajuci, Hrvatska je, uz jos 19 zemalja, u istrazivanju PISA 2022 iz-
dvojena kao zemlja s obrazovnim sustavom koji se tijekom pandemije pokazao
otpornim u pogledu dobrobiti u¢enika.

Medutim, dobrobit u¢enika samo je jedan aspekt kroz koji se moze promatrati otpornost
obrazovnog sustava. Najotporniji sustavi istovremeno su tijekom pandemije pokazali ot-
pornost u svim trima aspektima:

* u postignucima ucenika, odnosno u odrzavanju ili postizanju visokih, iznadpro-
sjeCnih postignu¢a izmedu 2018. i 2022. godine

* U pravi¢nosti sustava, odnosno socioekonomskoj pravednosti (ukoliko razlike
u postignuéima ucenika nisu objasnjene socioekonomskim statusom ucenika
te ako su prosjecna postignu¢a ucenika 2022. godine bila iznad ili u prosjeku
zemalja OECD-a) te trendovima u socioekonomskom paritetu (ako su se izme-
du 2018. i 2022. godine saCuvala ista postignuca ili su se povecala postignuca
uCenika, i u¢enika u povoljnom polozaju i onih u nepovoljnom polozaju)

e U dobrobiti u¢enika, odnosno u prosjeCnom osjecaju pripadnosti Skoli kod
uCenika koji se odrzao ili povecao u razdoblju izmedu 2018. i 2022. godine te
koji je 2022. godine bio iznad ili u prosjeku zemalja OECD-a. Osjecaj pripad-
nosti Skoli odnosi se na osjecaj socijalne povezanosti sa Skolom, lako sklapanje
prijateljstva u Skoli te na izostanak osjecaja socijalne distanciranosti i izostav-
lienosti u Skoli.

U istrazivanju PISA 2022 najotpornije obrazovne sustave prema gore navedenim kriteri-
jima imali su Japan, Kineski Tajpeh, Litva i Juzna Koreja (Prikaz 6.1.).
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Prikaz 6.1. Otporni obrazovni sustavi
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Australija*

OTPORNOST S
OBZIROM NA
POSTIGNUCA UCENIKA
U MATEMATICKOJ
PISMENOSTI

Ujedinjeno
Kraljevstvo*

Srbija, Saudijska Arabija,
Njemacka, Finska, Gruzija,
Hrvatska, Slovenija, Island,

Svedska, Madarska, OTPORNOST S
Rumunijska, Austrija, OSSEIQOOIVIB”A
e )
phr-hdivhag UCENIKA

Francuska

Napomena: Za petnaest zemalja nedostaju podatci za jedan ili vise aspekata otpornosti.
lzvor: OECD, PISA 2022 Database.
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8.1. REZULTATI TESTIRANJA STATISTICKE ZNACAJNOSTI
RAZLIKA U PROSJECNOM POSTIGNUCU

Tablica 8.1. Testiranje statistiCke znaCajnosti razlika u prosjecnim rezultatima u
matematiCkoj pismenosti prema Skolskom programu

Gimnazije 1906 521,12 72,602
. e L . 419,918
Strukovni Eetverogodisnji ili petogodisnji programi 2850 451,97 71,086 (,000)
Umijetnicki programi 109 437,98 65,743 1#2,3,4,5,6,7
2#1,4,5,6
Industrijski programi 157 383,94 61,177 3#1,4,5,6
421,2,3
ObrtniCki programi 574 387,40 60,668 541 2 3
Programi za nizu stru¢nu spremu 176 383,12 54,981 6¢;’ f 3
*
Osnovna Skola — 7. i 8. razred 10 387,94 64,967
Tablica 8.2. Testiranje statistiCke znaCajnosti razlika u prosjecnim rezultatima u

Citalackoj pismenosti prema Skolskom programu

Gimnazije 1906 538,72 62,813

- T _— . 590,756
Strukovni ¢etverogodisnji ili petogodisnji programi 2850 464,06 67,035 (,000)
Umietnicki programi 109 469,96 65667  172.3,4,56,7

2#1,4,5,6
Industrijski programi 157 379,27 62,862 3#1,4,5,6,7
421,2,3
Obrtnicki programi 574 390,60 61,182 521 2 3
Programi za nizu stru¢nu spremu 176 393,33 58,042 6;1’12233
i y

Osnovna Skola — 7. i 8. razred 10 390,13 60,804
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Tablica 8.3. Testiranje statistiCke znacajnosti razlika u prosje¢nim rezultatima u
prirodoslovnoj pismenosti prema Skolskom programu

()
Post hoc
Gimnazije 1906 544,77 72,706
. O o . 446,932
Strukovni Cetverogodisniji ili petogodis$nji programi 2850 470,97 74,001 (,000)
Umjetni¢ki programi 109 473,17 72,522  1#2.3,4,5,6,7
2#1,4,5,6
Industrijski programi 157 388,17 66,835 3#1,4,5,6
4#1,2,3
Obrtnicki programi 574 404,58 65,833 541.2 3
1,2
Programi za nizu stru¢nu spremu 176 396,60 61,758 6¢7’ 1’ 3
*
Osnovna Skola —7.i 8. razred 10 419,44 54,598
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Fleksibilni / fiksni mentalni sklop

Sposobnost samousmjerenog ucenja

Razdoblje zatvaranja Skola zbog epidemije bolesti COVID-19 u
Hrvatskoj

Zatvaranje Skola zbog pandemije bolesti COVID-19 i postignuce
u matematici

Dulje zatvaranje 8kola zbog pandemije i promjena u osjecaju
pripadnosti Skoli kod u€enika izmedu 2018. i 2022.

Indeks sposobnosti samousmjerenog ucenja
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Prikaz 4.5.

Prikaz 4.6.

Prikaz 4.7.
Prikaz 4.8.
Prikaz 4.9.

Prikaz 4.10.
Prikaz 6.1.

Iskustva ucenja na daljinu i povjerenje ucenika u vlastite
sposobnosti samosumjerenog ucenja

Postignuce u CitalaCkoj pismenosti i povjerenje u€enika u svoju
sposobnost samousmijerenog ucenja

Iskustva hrvatskih u€enika s u¢enjem na daljinu

PoteSkoce prilikom u€enja na daljinu

Podrska skole prilikom u€enja na daljinu prema procjeni
hrvatskih uenika

Podrska Clanova obitelji prilikom u€enja na daljinu
Otporni obrazovni sustavi
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